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САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

Вариант I 
С – 1 

1. 
1) а) (3а – 7) + (4 – а) = 3а – 7 + 4 – а = 2а – 3;  
    б) (8b + 12) – (2 – 5b) = 8b + 12 – 2 + 5b = 13b + 10; 
2) а) (6х2 – 1) + (2 – 3х – x2) = 6х2 – 1 + 2 – 3х – x2 = 5х2 – 3х + 1; 
    б) (10 – 12y2) – (у3 – у2 + 6) = 10 – 12у2 – у3 + у2 – 6 =  – у3 – 11у2 + 4. 
2. 
1) а) 7с2 (2с – 9) = 14c3 – 63с2; б) – 0,5а (4 – 2а) = а2 – 2а; 
    в) 3х (х2 – 7х + 2) = 3х3 – 21х2 + 6х; 
2) а)(b + 3)(b – 5) = b2 – 5b + 3b – 15 = b2 – 2b – 15;  
    б)(4а – 3)(2а + 1) = 8а2 + 4а – 6а – 3 = 8а2 – 2а – 3;  
    в) (с – 2) (с2 – 3с – 1) = с3 – 3с2 – с – 2c2 + 6с + 2 = с3 – 5с2 + 5с + 2. 
3. 
1) а) 5(2х – 3) + 2(7 – 3х) = 10х – 15 + 14 – 6х = 4х – 1; 
    б) 6у(у2 – 3у) – 3у(у2 – 6у) = 6у3 – 18у – 3у3 + 18у = 3у3; 
2) а)(3а – 1)(2а + 5) – 6а2 = 6а2 + 15а – 2а – 5 – 6а2 = 13а – 5; 
    б) 12b3 – (4b2 – 1)(3b – 2) = 12b3 – 12b3 + 8b2 + 3b – 2 = 8b2 + 3b – 2. 
4. 
1) а)(х – 8)(х + 8) = х2 – 64; б)(6 + у)(у – 6) = у2 – 36;  
    в)(3z2 – 5)(5 + 3z2) = 9z4 – 25; 
2) а)(y + 3)2 = y2 + 6y + 9; б)(а – 5)2 = а2 – 10а + 25;  
    в)(2b – 1)2 = 4b2 – 4b + 1; г) (5 – 3с2)2= 25 + 30с2 + 9с4; 
3) а)(c + 2)(c2 – 2с + 4) = c3 + 23 = c3 + 8; б)(у – 3)(у2 + 3у + 9) = у3 – 33 = у3 – 27. 
5. 
(а – 4)(а + 8) – 4(а – 9) = а2 + 8а – 4а – 32 – 4а + 36 = а2 + 36 > 0 при лю-
бом а, что и требовалось доказать. 
6. 
32у + (у – 8)2 – у(у–16) = 32у + у2 – 16у + 64 – у2 + 16у = 32(у + 2) – кратно 
32 при любом целом у. 
7. 
(х2 + 2х – 3)(х – b) = х3 – bх2 + 2х2 – 2bх – 3х + 3b =  
= х3 + (2 – b)х2 – (2b + 3)х + 3b не содержит х2 при b = 2. 

С – 2 
1.  
1) а) 12b – 48 = 12(b – 4); б) х2 – 2х = х(х – 2);  
    в) 3у3 + 15у = 3у(у2+5); г) 6z3 – 2z5 = 2z3(3 – z2); 
2) а) ах – 3а + bх – 3b = а(х – 3) + b(х – 3) = (х – 3)(а + b); 
    б) х2 – ах + bх – аb = х(х – а) + b(х – а) = (х – а)(х + b); 
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2. 
1) а) у2 – 9 = (у – 3)(у + 3); б) 25с2 – 1 = (5с – 1)(5с + 1); в) 0,49 – а2х4 =  
= (0,7 – ах2) (0,7 + ах2); 
2) а) n2 – 2n + 1 = (n – 1)2 = (n – 1)(n – 1); б) 4m2 + 12m + 9 = (2m+3)2 =  
= (2m + 3)(2m + 3); в) 4 + 0,25х2 – 2х = (0,5х – 2)2 = (0,5х – 2)(0,5х – 2); 
3) а) р3 + 1 = (р + 1)(р2 – р + 1); б) а3 – 8 = (а – 2)(а2 + 2а + 4); в) 8q3 + 27 =  
= (2q + 3)(4q2 – 6q + 9); г) 0,001х6 – 1000у3 = (0,1х2 – 10у)(0,01х4 + ху + 100у2). 
3. 
1) а) 3х2 – 3у2 = 3(х2 – у2) = 3(х – у)(х + у); б) у3 – у = у(у2 – 1) = у(у – 1)(у + 1); 
    в) а5 – а = а(а4 – 1) = а(а2 – 1)(а2 + 1) = а(а – 1)(а + 1)(а2 + 1); 
2) а) b3 – 12b2 + 36b = b(b2 – 12b + 36) = b(b – 6)2 = b(b – 6)(b – 6);  
    б) 20а3 – 60а2 + 45а = 5а(4а2 – 12а + 9) = 5а(2а – 3)2 = 5а(2а – 3)(2а – 3); 
3) а) х2 – у2 + х + у = (х – у)(х + у) + х + у = (х + у)(х – у + 1);  
    б) с2 – 4с + 4 – 9 х2 = (с – 2)2 – 9х2 = (с – 2 – 3х)(с – 2 + 3х). 
4. 
a2 + 4ab + 5b2 + 2b + 1 = (a2 + 4ab + 4b2) + (b2 + 2b + 1) = (a + 2b)2 + (b + 1)2 ≥ 0 
при любых a и b, что и требовалось доказать. 
5. 
a3 – b3 + 3а2b – 3ab2 = (a – b)(a2 + ab + b2) + 3ab(a – b) = (a – b)(a2 + ab +  
+ b2 + 3ab) = (a – b)(a2 + 4ab + b2). 
6. 
х2 – 8х + 12 = (х2 – 8х + 16) – 4 = (х – 4)2 – 22 = (х – 4 – 2)(х – 4 + 2) = (х – 6)(х – 2). 

С – 3 
1. 

а) 6,2
3
8,7

3
74,02

3
72

==
+⋅

=
+х

 при х = 0,4;  

б) =−=+−=+⋅−=+−
5
25,3

5
55,1025,2

5
55,1725,2

5
572 уу 0,64  

при у = 1,5. 
2. 

m – 4 – 2 0,5 1 2,5 4 

m
m 2−  1,5 2 –3 –1 0,2 0,5 

3. 

а) 
ba
ba

−
+ ; б) 

22 yx
xy
+

. 

4. 
V1 = 18 км/ч – скорость движения по шоссе, V2 = 18 км/ч – 6 км/ч = 12 км/ч 
– скорость движения по проселочной дороге, S1 = а км – расстояние дви-
жения по шоссе, S2 = b км – расстояние движения по проселочной дороге,  
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t1 = 
181

1 a
V
S

= ч – время движения по шоссе,  

t2 = чb
V
S

122
1 =  – время движения по проселочной дороге,  

t = t1 + t2 = чba )
1218

( +  – время затраченное на дорогу при а = 27 и b = 3,  

t = .45.1
4
7)

4
1

2
3()

12
3

18
27( минчччч ==+=+  

5. 

1) а) ,82 2 −х х – любое; б) ;2,
2

3 ≠
−

х
х

в) 3,
3

2
−≠

+
х

х
х ; 

2) а) ;2,2,042,1
42 ≠−≠≠−−

−
уууу

у
 

    б) у
у
у ,

1
1

2

2

+

− – любое;    в) 5,1
5

8
≠+

−
у

уу
и у .0≠  

6. 

а) 0
8

5
=

−а  при а = 5; б) 
8

5−а = 1 при а – 5 = 8, а = 13;  

в) 
8

5−а > при а – 5 > 8, а > 13; г) 
8

5−а  < 1 при а – 5 < 8, а < 13. 

7. 

а) 
16

2
2 −х
х ; х2 – 16 ≠ 0, х ≠ 4, х ≠ – 4; б) , ,

2
7

1
3

+
+

− хх
х ≠ 1 и х ≠ –2. 

8. 

а) 
8

1
−y

; б) 
yyyy 7

1
)7(

1
2 −

=
−

. 

С – 4 
1. 

1) а) ;
315

5
b
a

b
a
= б) ;

8
3

8
3

=
c
c в) ;

12
1

12
=

b
b г) ;

3
1

18
6

xx
−

=
− д) ;

b
a

bc
ac

= е)
22
x

y
xy

= ; 

2) а) ;
7
3

7
3 2 x

x
x

=  б)
yy

y
15

8
15
8

4

3
= ; в) ;

2
1

8
4

3

2

zz
z

−
=

−
 

    г) ;22
4

5
a

a
a

=  д) ;
3

2
21
14

24

2

bb
b −

=
−  е)

5
3

45
27 56 c

c
c

= ; 
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3) а) ;27

52

b
a

ab
ba

= б)
9
7

81
63

4

5 y
xy
xy −

=
− ;в)

a
c

ca
ca

8
5

48
30

23

32
= ;г) 22

44

66
3

37
111 qp

qp
qp

= . 

2. 

1) а) ;4

2

2 a
ba

a
b

=  б) 3

2

4
2

2 y
xy

y
x

= ; 

2) а) 232 21
35

3
5

ba
ab

ba
= ; б) 65 14

6
7
3

xy
cxy

y
c

= . 

3. 

1) а)
8
1

2
1

2
2

37

4
== ; б) 93

3
3 2

3

5
== ; в)

5
1

5
5

125
5

3

22
== ; г) 2

2
2

2
64

5

6

5 == ; 

2) а)
2
1

2
2

8
16

9

8

3

2
== ; б) 1

5
5

125
25

6

6

2

3
== ; в)

3
1

3
3

81
27

16

15

4

5
== . 

4. 

а) 4,4
5
22

225
225

110
225

66

75

6

75
==

⋅

⋅
=

⋅ ;  

б) 1553
573
573

753
5373

353
1521

5510

6511

5510

6655

510

65
=⋅=

⋅⋅

⋅⋅
=

⋅⋅

⋅⋅⋅
=

⋅

⋅ . 

5. 

20
27,0

4,5
27,0

8,133
2
3

)()(2
)()(3

4027

3928

5839

31347
−=

−
=

⋅−
=

−
=

−
=

−
b

a
ba
ba

ba
ba   

при а = 1,8; b = 0,27. 

С – 5 
1. 

1) а)
y
x

ay
ax

=
+
+

)3(
)3( ; б)

5
3

)5(
)5(3
3

2

+
=

+

+
xx

x ; 

    в)
)2(2)2(6

)2(3
2 −
=

−

−
b
a

b
ba ; г) 224

32 8
)8(
)8(

x
x

xx
xx −

=
−

− ; 

2) а)
5
3

)(5
)(3

)(5
33

=
+
+

=
+
+

ba
ba

ba
ba ; б) 

3
7

)2(3
)2(7

63
147

=
−
−

=
−
−

yx
yx

yx
yx ;  

    в)
ac

ca
ac

ca
ac

ca
3

4
15

)4(5
15

205 −
=

−
=

− ; г) 
xbxx

bx
bxx
bx 1

)2(
2

2
2

2 =
−
−

=
−

− . 

3) а)
xxyx

xy
xyx
yx 2

)(
)(2

)(
)(2

−=
−
−−

=
−
− ; б) 

2
3

)3(2
)3(3

26
93 −

=
−
−−

=
−
−

cd
cd

cd
dc ;  
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    в)
3)2(3

)2(
36
22 a

ab
aba

ab
aba −

=
−
−−

=
−
− ; г) 2

2

2

2

23

23

)5(
)5(

5
5

n
m

mnn
mnm

mnn
nmm −

=
−

−−
=

−

− ; 

4) а)
2

5
)2)(2(

)2(5
4

105
2 +

=
+−

−
=

−

−
xxx

x
x
x ;б)

5
3

)3(5
)3)(3(

515
92 −

=
+

+−
=

+
− a

a
aa

a
a ; 

    в)
3

2
)2(3

)2(
63

44 22 −
=

−
−

=
−
+− x

x
x

x
xx ; г)

3
3

)3)(3(
)3(

9
96 2

2

2

−
+

=
+−

+
=

−

++
b
b

bb
b

b
bb ; 

5) а) 2232

2 4
)4(
)4)(4(

4
16

y
y

yy
yy

yy
y

−

+
=

−−

+−
=

−

− ;  

    б)
a
a

aa
a

aa
a

a
aa

+
−

=
+−

−
=

+−
−

=
−

+−
1
1

)1)(1(
)1(

)1)(1(
)1(

1
12 22

2

2
; 

    в) 2
42

)42)(2(
42

8
2

2

2

3
+=

+−

+−+
=

+−

+ m
mnm

mnmm
mnm

m ;  

    г)
1

3
)1)(1(

)1(3
1
333

2

2

3

2

−
=

++−

++
=

−

++
nnnn

nn
n

nn . 

2. 

а)
105

35
2

7
−

=
− aa

;б)
aa 36

21
2

7
−
−

=
−

;в)
aa

a
a 2

7
2

7
2 −

=
−

;г)
aa

a
2
147

21
7

2 −

+
=

−
. 

3. 

а)
2
3

4
14

2
13

4
3

)2(4
)2(3

48
36

2

2
=

⋅

⋅
==

−
−

=
−

−
b
a

bab
baa

bab
aba , при 

4
1,

2
1

== ba ; 

б) ==
+

+
=

+

+
353

5

38

5 1
)1(

11
xxx

x
xx

x

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

−=−=
−

==

3
1,27

27
1

1

1,0,1000
001,0
1

xпри

xпри

. 

4. 

а)
1)1)(1(

)1(
1 3

3

33

33

6

36

−
=

+−

+
=

−

+

y
y

yy
yy

y
yy ;  

б)
3
2

)1(3
)1(2

)1(3
1212

33
)1()1(

2

2

2

22

2

22
=

+

+
=

+

+−+++
=

+

−++

a
a

a
aaaa

a
aa . 

5. 

у = 2
1

)1)(2(
1

)2()2(
1

22
2

2

2

2

2

23
−=

+

+−
=

+

−+−
=

+

−+− x
x

xx
x

xxx
x

xxx – линей-

ная функция. 
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6. 

ba
a

baba
baa

ba
baa

ba
aba

−
=

+−
+

=
−

+
=

−

+
9)9)(9(

)9(
)81(5,0

)9(5,0
5,05,40
5,05,4

2222

2
, ч.т.д. 

7. ,83 =+ yx тогда  

2
1

8
4

3
4

)3)(3(
)3(4

)9(25,0
)3(2

25,225,0
62

2222 ==
+

=
+−

−
=

−

−
=

−

−
yxyxyx

yx
yx

yx
yx

yx . 

8. 5а – 10b = 18, тогда  

а)
18
36

105
36

2
2,7

=
−

=
− baba

;б)
5

12
15
182

15
)105(2

5
24

−=
−
⋅

=
−
−

=
− baab ;  

в) 4
5,4

18
5,4
105

)2(9,0
)2)(2(

8,19,0
4 22

==
−

=
+
+−

=
+
− ba

ba
baba

ba
ba . 

С – 6 
1.  

1) а)
777

yxyx +
=+ ; б)

222
nmnm −

=− ; в)
b
a

b
a

b
a 32

=+ ;  

    г)
y
x

y
x

y
x 23

=− ; д)
5

3
15

93
15

42
15

5 babababa +
=

+
=

+
+

+ ;  

    е)
a
c

a
cbcb

a
cb

a
cb

=
+−+

=
−

−
+

3
2

3
2

3
;  

    ж)
yxyxy

xyyx
xy

xy
xy

yx 8852235223 −
=

−
=

−+−−
=

−
+

+
− ; 

2) а)
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x 2
6

126
6

82
6

3
6

75 −
=

−
=

−
+

−
−

− ;  

    б)
y

y
y

y
y

y
y

y
y

y 2
7

147
7

10
7

12
7

58 −
=

−
=

−
−

−
−

− ;  

    в)
7

1
)7)(7(

7
49

12
49
5

22 +
=

+−
−

=
−

+
−

−
xxx

x
xx

x ;  

    г)
2)2(

)2(
44

4
44

2
222

2

−
=

−

−
=

+−
−

+−

+
y

y
y

yy
yy

y
yy

yy ;  

    д)
zzz

z
zz

z
zz

z 4
)2(
)2(4

2
8

2
3

22 =
−
−

=
−

−
−

−
; 

3) а)
1
32

11
3

11
3

−
+

=
−

+
−
+

=
−

−
−
+

a
a

a
a

a
a

a
a

a
a ;  

    б) 2
32

)32(2
32

8
32
23

23
8

32
23

=
−
−

=
−
−

+
−
+

=
−
−

−
−
+

yx
yx

yx
yx

yx
yx

xy
yx

yx
yx ;  
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    в)
2

5
)5(2

)5)(5(
10221

25
102

22 +
=

−
+−

=
−

=
−−

+
−

b
b

bb
b
b

bb
b  

4) а) =
−

−
+

−

−
+

−

+
=

−

−
+

−

−
−

−

+
42

71
4

8
4
19

4
71

4
8

4
19

22222 y
y

y
y

y
y

y
y

y
y

y
y  

    
2

3
)2)(2(

)2(3
+

=
+−

−
=

yyy
y ; 

    б)
1

17
11

14
1

3
11

14
1

3
3

2

3

2

333

2

33 −

−+
=

−
+

−

−
+

−
=

−
−

−

−
−

− x
xx

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x  

2. 

1) =
−

=
+−

+
=

−

−
−

−

−
3

1
_)3)(3(

3
9

10
9
72

22 yyy
y

y
y

y
y

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−==
−−

==
−

2,
5
1

32
1

1,3,10
31,3

1

yпри

yпри
; 

2) =
+

=
+−

−
=

−

−
+

−

−
=

−

−
+

−

−
−

2
1

)2)(2(
2

4
23

4
53

4
23

4
53

2222 ccc
c

c
c

c
c

c
c

c
c  

     =

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−=−=
−

=
+−

==
+

3,1
1

1
23

1

3,
5
1

23
1

cпри

cпри
. 

3.  

а) ;
3

1
)3(

3
)3(

613
)3(

716
222 xx

x
x

x
x

x
−

=
−

−
=

−

−
−

−

−   

б) 

;
2

3
)2(
)2(3

)2(
)44(3

)2(
)44(3

)2(
12

)2(
)4(3

3

2

3

2

3

2

33

2

−
=

−

−
=

=
−

+−
=

−

+−
=

−
+

−

+

cc
c

c
cc

c
cc

c
c

c
c   

в)
3)3)2(

)2(
)3)(2(

2
)3)(2(

)3(2
)3)(2(

6 22

−
=

−−
−

=
−−

−
=

−−
−

−
−−

−
b

a
ba

aa
ba

aa
ba

ba
ba

ba . 

4. 

24

2

4

2

444

2

)2(
1

)2(
)2(

)2(
44

)2(
6

)2(
15

)2(
3

−
=

−

−
=

−

+−
=

−

+
+

−

−
−

−

−

aa
a

a
aa

a
a

a
a

a
a >0  

при всех а ≠ 2, что и требовалось доказать. 
5. 

,3
3
9

3
9

3
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⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−   

    б)

;3
)14()12(
)12(3)14(

)14(
)12(3

12
122

4
361

12
2

2

mmmm
mm

mm
m

m
mm

mm
m

m
m

=
−⋅−
−⋅−

=

=
−
−

⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−+

=
−

−
⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

−
  

    в)

;
3

3
)3)(3(
)3)(3(

3
)3(

3
)3(

33
3 22

+
−

=
−+
−−

=

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
+−

⋅
+
−

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
+⋅

+
−

y
y

yy
yy

y
yyy

y
y

y
yy

y
y  

    г) ;
)3)(2(
)2)(3(

3
2

2
52

2
3:

2
5 2

x
xx
xxx

x
x

x
xxx

x
x

x
xx =

−+
+−

=
−
+

⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+
−+

=
+
−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−   

    д) =−
+

=⋅−
+

=⋅−
+

x
y

x
yx

y
x

x
xy

x
yx

y
x

x
y

x
yx

33
6

15
5

3
6

15
5

3
6

2

2

2

2
 

2
3
6

3
6

==
−+

=
x
x

x
yyx ; 

2) а) ;
44))(4)(4(

)4)()((
4

4
162

22

−
=

−
+

−+−
++−

=
−

+
−
+

⋅
−
−

b
a

b
x

xabb
bxaxa

b
x

xa
b

b
xa  

    б)

;
2

2
2

2)2)((
))((

22
1

2

22

yx
x

yx
yx

yx
yx

yxyx
yxyx

yx
yx

yx
yx

yxyx
yx

+
=

+
+

+

+
+
−

=
+−
+−

+
+
−

=
+
−

⋅
−

+
+
−   
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    в) :
1

2222
1

1
1

1:2
1

2
2

22

22

2

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+−

−+−−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+−

−
−

+⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

+−

−

aa
aaaa

aa
a

aaa
aa  

    ( ) ( )( )
( ) ( )

1
21

112
1

11:
2

2

3

22
−−=

−⋅+−

+−+⋅−
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+

+−+− a
aaa
aaaa

a
aaa . 

2.  

а)

;
1
4

)(
)(4

:)()(:

22

22

2222

22

22

=
⋅−

−⋅
=

=
−⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

−−+
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
−

−
−
+

xyyx
yxxy

yx
xy

yx
yxyx

yx
xy

yx
yx

yx
yx   

б) =
++

−
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−

+
−

+
−

− 2510
5

25
25

55 22 aa
a

a
a

a
a

a
a  

= ( )
( )

( ) ( )
( )( )( )

=
++−

−⋅+
=

+

−
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−

++−−+
222 555

52511
5
5

25
255()5

aaa
aa

a
a

a
aaaaa

( )35
2511

+

+

a
a  

3.  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
+

−
+

++

−
baba

ab
baba

ba
5,02

1
64

24
25,04

5,02
3322  =

−
4

4 ba  

=
−

⋅⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−

+
−

+
++

−
=

4
4

4
2

64
24

416
28

3322
ba

baba
ab

baba
ba  

=
−

⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
++++−

4
4

64
)416(224)4(2

33

222 ba
ba

babaabba  

,1
4)416)(4(
)4)(164(4

4
4

64
41664

22

22

33

22
=

⋅++−
−++

=
−

⋅
−

++
=

bababa
baaabbba

ba
baba  ч.т.д. 

4. 

1
2211

3

3

3

3

13

3

13

13

==+=
−

−

+=
−

−
+

−
−

+
−

x
yx

x
yx

y
x
y
x

y
x

x
y

y
yx

y
yx

. 

5. 

=
+

−
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
−−

−
−− 44

33 8
)1(1(

1
)1)(

1
)1)((

1
ba
xa

xaaxaxxa
  

= ( ) ( )
( )( )( ) 08

11
11

44

33
=

+

−
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−
−−−−−

ba
xa

xaxa
xaxa . 
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С – 12 

1. 
x

y 48
= ; 

х –16 –8 –4 4 6 12 16 96 
у –3 –6 –12 12 8 4 3 0,5 

2. График 
x

y 9
=  см на рис. 2. 

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-15 -10 -5 0 5 10 15
х

 
Рис. 2 

a) y(–5) = ;8,1
5
9

−=− ;5,4
2
9)2( −=−=−y ;5,4

2
9)2( ==y 8,1

5
9)5( ==y ; 

б) при у = –9, ;19
−==

y
x при у = –2,3, ;

23
90

3,2
9

−=
−x  

    при у = 2,3 ;
23
90

=x при у = 9, х = 1; 

в) у > 0 при х > 0, у < 0 при х < 0. 

3. :128
x

y −=  

А (–4; 32) – принадлежит графику функции, т.к. 
4

12832
−

−= ; 

В (8; – 16) – принадлежит графику функции, т.к. ;
8

12816 −=−  

С (2, 64) – не принадлежит графику функции, т.к. 
2

12864 −≠ ; 

D (0, –128) – не принадлежит графику функции, т.к. х = 0 не принадле-
жит области определения функции. 

4. 7,49,49 2 === xx
x

x или .7−=x  

Ответ: Две точки (–7; –7) и (7;7) 
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5. а) .4
168168

64
)4()4(

64
2222 xxxxxxx

y −=
−−−+−

=
+−−

=  см. рис. 3. 

-25
-20
-15
-10
-5
0
5

10
15
20
25

-3 -2 -1 0 1 2 3
х

 
Рис. 3 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

<−

>
==

0,8

0,8

,8

xпри
x

xпри
xy

x
y  график см. рис.4. 

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

-3 -2 -1 0 1 2 3

х

у

 
Рис. 4 

6. 
a

babсмcмba 18,18,18 22 ===⋅ график см рис 5. 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

-15 -10 -5 0 5 10 15
х

у

 
Рис. 5 
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С – 13 
1. 

а) 7;201 б) –8; – 1; в) 2,1; 3,(6) = ;
3

11
19
32 ; г) 0,202002000. 

2.  

1) а) )1(,0....1111,0
9
1

== ; б) 4=4,(0); в) – 3,25(0); г) )3(,1...333,1
3
11 == ; 

2) а) );3(08,0...08333,0
12
1

−=−=−  б) );0(0625,0
16
1
=   

    в) );27(,0...2727,0
11
3

==  г) )3(208,0...20833,0
24
5

−=−=− . 

3.  
1) а) 0,121 > 0,038; б) 0,3 >– 68; в) – 2,45 > –2,54; 

2) а) 
15
1 > 0; б) 

99
44

9
4
= < ;

11
5

99
45

= в) 2,8 = 
30
242 < 

6
52 ; 

3) а) – 1,5353... < – 1,3535...; б) 5,73 < 5,(73); в) ...3846,0
13
51 = < 1,(39); 

4) а) неверно (например, 5 – 7 = –2 — не натуральное); 

    б) верно; доказательство: 
2

2
2

1

1
1 ,

n
m

x
n
m

x == ,  

    где ;,,, 2121 Ν∈Ζ∈ nnmm тогда:  

21

2121

2

2

1

1
21 nn

mnnm
n
m

n
mxx +

=+=+ , Ν∈Ζ∈+ 212121 , nnmnnm ; 

3
2

3
1

3
2

3
1

3
2

3
1

3
2

3
2

3
1

3
13

2
3

1
nn

mnnm
n
m

n
m

xx
+

=+=+ , ,)( 3
2

3
1

3
2

3
1 Ζ∈+ mnnm   

а Ν∈3
2

3
1 nn . 

5) а) 0,(6) = х, 10х = 6,(6), 10х = х = 6, 9х = 6, 
3
2

=x ; 

    б) 0,0(5) = х, 10х = 0,5(5), 10х – х = 0,5 =
18
1

,2
19;

2
1

== xx ; 

    в) 0,0(45) = х, 100х = 4,5(45), 100х – х = 4,5 =
22
1,

2
999

;2
9

== xx ; 

6) а и в – нечетные числа, то есть а = 2m + 1, d = 2k + 1, k, m Ζ∈ ; 
,1)44(212288)12()12(22 2222 +−+=−−++=+−+=− kmmkmmkmba  

где Ζ∈−+ )44( 2 kmm , то есть 2а2-b – нечетно. 
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С – 14 
1.  

1) а) ;4416 2 == б) ;1010100 2 ==   

    в) 7749 2 ==  г) 9981 2 == ; 

2) а) ;5,05,025,0 2 == б) ;60603600 2 ==   

    в) 3,03,009,0 2 == г) 2020400 2 == ; 

3) а) ;
8
1

8
1

64
1

2 == б) ;
3
7

9
49

9
49

9
45 ==   

    в) ;
5
9

25
81

25
81

25
63 ===  г)

4
5

16
25

16
25

16
91 === . 

2.  
а) верно, т.к. 122 = 144; б) неверно, т.к. ;0≥a в) верно, т.к. 02 = 0;  
г) неверно, т.к.0,22 = 0,04; д) верно, т.к 0,92 = 0,81; е) неверно, т.к. 702 = 4900. 

3. Сторона квадрата а, а площадь SaaS == ,2 ; 

а) S=25дм2; ;525 2 дмдмa == б) ;864 2 смсма ==   

в) ;7,049,0 2 мма ==  г) мма
4
3

16
9 2 == . 

4.  

а) 9;   б) 10;   в) 0;   г) 0,64;   д) ;
16
1    е) 0,01;   ж) ;

9
72    з) 1,21. 

5.  
1) а) ;2754925 −=−=−  б) ;1234916 =⋅=⋅   

    в) ;06233643 =−⋅=−  г)
15
430:8900:64 == ; 

2) а) ;7,01,06,001,036,0 =+=+   

    б) ;9,011,018,0
8
1164,0

8
1

−=−=−⋅=−   

    в) ;5,06,21,26,27,036,249,03 =+−=+⋅−=+−   

    г) 08,02,04,004,04,0 =⋅=⋅ ; 

3) а) ( ) ;5,25,145,14
2

=−=− б) ;2
7
27

7
27

2

=⋅−⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⋅   

    в) ( ) ;6,03,09,03,09,0
2

===−  г) ( ) ;212
6
112

6
1 2

=⋅=⋅   
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4) а) ;74933163342 ==+=+   

    б) ;86436254654 22 ==−⋅=−⋅  

    в) ;9,081,027,03)11,016,0(311,04,0(3 2 ==⋅=+=+   

    г) .4,016,009,025,03,05,0 22 ==−=−  
6.  

1) а) ;1313169 2 ==  б) ;1818324 2 ==   

    в) ;2121441 2 ==  г) 2626676 2 == ; 

2) а) ;5,15,125,2 2 == б) ;9,19,161,3 2 ==   

    в) ;4,24,276,5 2 ==  г) 8,28,284,7 2 == ; 

3) а) 4,34,356,11 2 == ; б) ;22022048400 2 ==   

    в) 3,83,889,68 2 == ; г) 27027072900 2 == . 
7.  
а) 749123737 ==+=+ c , при с=12;  

63613737 ==−=+ c , при с= –1;  

864273737 ==+=+ c , при с=27;  
,39283737 ==−=+ c при с= –28;  
10100633737 ==+=+ c , при с = 63; 

б) 864670 ==−=− ba , при а = 70, b = 6;  
9814338 ==+=− ba , при а = 38, b = –43;  

29
6
4

36
29

18
1

4
3

⋅==+=− ba , при а = ;
18
1,

4
3

−=b   

6,036,057,093,0 ==−=− ba , при а = 0,93, b = 0,57;  

7,049,078,029,0 ==+−=− ba , при а = –0,29, b = –0,78; 

в) 00022 =−=− xx , при х = 0;  

19,001,02,001,001,022 =−=−=− xx , при х = 0,01;  

8409006090090022 −=−=−=− xx , при х = 900. 
8.  
1) а) х = 1;   б) х = 81;   в) х = 0;   г) х = 0,04; 

2) а) х = 400; б) х = 36; в) неверно ни при каком х; г) х =
4
1 ; 
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3) а) ;
49
1

=x б) неверно ни при каком х; в) ;
9

16 г) неверно ни при каком х. 

9. 
1) а) ;4413716811369 −=−=−   

    б) ;01,069,068,04761,01156,02 =−=−   

    в) 106,14,856,24414,0 =+=+ ; 

2) а) ;
13
4

65
20

13
5

65
5

169
25

4225
5

−=−=−=−   

    б)
38
232

38
97

2
5

19
125,6

361
1

==+=+  ; 

    в) ( ) 82937841293721369 =−=+⋅⋅− .  
10.  

1) а) ;
36
25;

6
5;56 === xxx  б) ;

7
1,17;17 === xxx   

    в) ;1,1,3
3

1
=== xx

x
 г) ( ) 9;9

2
== xx ; 

2) а) ;3,41;21 ==+=+ xxx   

    б) ;
16
95

,16
95

,
35,4

5
3

==−=−=
−

xx
x

x
x

 

    в) ;4,2,53;3
3

15
===−=

−
xxx

x
  

    г) ;432;232 =++=++ xx  

      ,23 =+ x ,43 =+ x ,1=x  х = 1. 
11.  
1) а) х ≥ 0;   б) х ≤ 0;   в)х – любое;    г) х ≤ 0; 
2) а)х>0;   б)х<0;   в) х>0, х≠4;    г) х=0. 

С – 15 
1. 
а) имеет х = 4 или х = –4; б) имеет 0;  
в) имеет ;26±=x  г) не имеет, т.к. х2 ≥ 0, для любых х. 
2.  
а) ≈1,6;   б) ≈2,4;   в) ≈2,8. 

StudyPort.ru



 24 

3.  
1) а)  х2 = 25, ;5,25 ±=±= xx  б)х2 = 0,36, х = ± ,36,0  х = ±0,6;  

    в) х2 = 169, х = ± ,169  х = ± 13; г) ;
7
3,

49
9,

49
92 ±=±== xxx  

2) а) ;3,32 ±== xx  б) ;6,3,122 ±== xx   

    в) ;6,3,6,32 == xx  г) 1,8,1,82 ±== xx ; 

3) а) ;4,0;16,0;16,0;06,01,0 22 ±=±===− xxxx   

    б) ;1,1,3130 22 ±===+ xxx  в) 49;049 22 −==+ yy  — решений нет; 

    г) 30,30,5
6
1 22 ±=== aaa
a

; 

4) а) (х – 1)2 = 36, х – 1= ±6, х = 7 или х = –5;  
    б) (у+5)2=4, у + 5 = ± 2, у=–3 и у=–7;  
    в) (х+7)2=5, х+7=± 75,5 −=x и ;75 −−=x   

    г) ,
81
4

9
1 2

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −y  ,

9
2

9
1

±=−y  ,
9
3

=y и 
9
1

−=y . 

4.  

1) 02 =x ;   2) ;12 −=x    3) ;22 =x    4) 
4
12 =x . 

5.  

а)
x
y

 > 0 у  и х – одного знака или у  = 0 при х ≠ 0; 

б) ху2 ≥ 0, х ≥ 0, у  – любое; 

в)
x
y

−  > 0, у  и х – разного знака или у  = 0 при х ≠ 0; 

г) ух3 ≥ 20 у и х – одного знака или у = 0 или х = 0. 
6.  

а) ( )( ) ( ) ( ) 3,9211,211211
2222 ±==−=−+= yyy ; 

б) ( ) 2,2,147,147 222 ±==== yyyy . 

7.  
Если бы ,310 nm =− где ,, Ν∈nm  тогда 10m – 3 = n2, 10 m = n2+ 3, то-
гда (n2+3) заканчивается на 0, тогда n2 – заканчивается на 7, чего не мо-
жет быть при .Ν∈n  
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С – 16 
1.  
1) а) 3 и 4;   б) 6 и 7;   в) 10 и 11;   г) 2 и 3; 
2) а) 0 и 1;   б) 1 и 2;   в) –3 и –2;   г) –5 и –4. 
2.  
1) а) ≈1,7;   б) ≈2,4;   в) ≈2,8; 
2) а) ≈1,9;   б) ≈–2,6;   в) ≈–3,2. 
3.  
1) а) ≈2,65;   б) ≈5,29;   в) ≈0,95;   г) ≈–2,74;   д) ≈0,71;   е) 22,07; 
2) а) ≈5,24;   б) ≈0,78;   в) ≈5,22; ≈18,38; 
3) а) ≈2,77;   б) ≈1,5;   в) ≈1,02. 
4) ≈0,71 при а=3,5; ≈1,48 при а=5,2; ≈4,88 при а=26,8; ≈24,2 при а=588,6. 
4. 
( a х2 + b х2 ) x  — набрав это на калькуляторе подставляя вместо  
а и b значения чисел мы получим значение с. 
а) ≈9,2;   б) ≈ 29,3. 

С – 17 
1.  
1) 2,310;4,26;24;00 ≈≈== ; 

2) 9,25,8;3,22,5;9,15,3;4,12 ≈≈≈≈ ; 

3) ,2,3;5,2;2;1=x тогда х=1; 4; 6,25; ≈10; 

4) =x 0,8; 1,6; 2,3; 2,9, тогда х ≈0,64; ≈2,6; ≈5,3; ≈8,4. 
2.  
а) 7,0 < 1; б)3  > ;5,7  в) 6,3  > ;5,6  г) 3,9  5,7 > . 
3.  
а) пересекает; б) пересекает; в) пересекает; г) не пересекает. 
4.  
1) В(25; 5) — принадлежит; С(81, 9) — принадлежит; Р(1;1) — принад-
лежит; N(–16; 4) — не принадлежит; Е(3;9) — не принадлежит; 
2) А(169; 13) — принадлежит; D(2500; 50) — принадлежит; М (0,36; 
0,6) — принадлежит; К(0,8; 0,64) — не принадлежит; Н(100; –10) — не 
принадлежит. 
5.  
1) а) 45  > 43 ;   б) 6,2  > ;1,2    в) 48  < 7;   г) 30  < 6;  

2) а) 
10
1  > ;

12
1    б) 44,1 = 1,2;   в)2,3 < ;25,6    г)

4
3  >

16
7 . 

6. 

а) ;2158,35640 >>>> б) .25,0
3
12,05,0 >>>   
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7.  
а) пересекает; б) пересекает; в) не пересекает;  
г) пересекает; д) пересекает; е) не пересекает. 
8.  
а) 2; 3; 4; б) 8; в) никакие; г) –1; д) –3; е) –4; –3; –2; –1; 0; 1. 

С – 18 
1.  
1) а) ;1863369369 =⋅=⋅=⋅  б) 459581258125 =⋅=⋅=⋅ ;  
    в) ;1203049001690016 =⋅=⋅=⋅   
    г) 350750492500492500 =⋅=⋅=⋅ ; 
2) а) ;458,02564,02564,0 =⋅=⋅=⋅   

    б) ;8,247,01649,01649,0 =⋅=⋅=⋅   

    в) ;3,31,1321,1921,19 =⋅=⋅=⋅   

    г) 126,02036,040036,0400 =⋅=⋅=⋅ ; 

3) а) ;15,05,03,025,009,025,009,0 =⋅=⋅=⋅   

    б) ;18,02,09,004,081,004,081,0 =⋅=⋅=⋅   

    в) ;14,05,216,025,616,025,6 =⋅=⋅=⋅   

    г) ;72,024,16,0446,136,044,136,0 =⋅=⋅=⋅   

4) а) ;126,05536,02564,036,01625 =⋅⋅=⋅⋅=⋅⋅   

    б) ;3,63,05,11409,025,219609,025,2196 =⋅⋅=⋅⋅=⋅⋅   

    в)
;0026,0

01,02,03,10001,004,069,10001,004,069,1
=

=⋅⋅=⋅⋅=⋅⋅  

2. 
1) а) ;140720494004940049040 =⋅=⋅=⋅=⋅   
    б) ;80810641006410064010 =⋅=⋅=⋅=⋅    
    в) ;2446163616363218 =⋅=⋅=⋅=⋅   
    г) ;8020440016400168008 =⋅=⋅=⋅=⋅   
    д) ;18369369362712 =⋅=⋅=⋅=⋅  
2) а) ;10205,040025,040025,0405,2 =⋅=⋅=⋅=⋅   

    б) ;24308,090064,090064,0904,6 =⋅=⋅=⋅=⋅    

    в) ;1,23,0709,04909,0499,09,4 =⋅=⋅=⋅=⋅   

    г) ;2,221,1421,1421,14,01,12 =⋅=⋅=⋅=⋅   

    д) 1535925925455 =⋅=⋅=⋅=⋅ . 
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3.  
1) а) ;636182182 ==⋅=⋅  
    б) ;12144483483 ==⋅=⋅   
    в) ;262134169416952135213 =⋅=⋅=⋅=⋅=⋅  
    г) ;30562536253675127512 =⋅=⋅=⋅=⋅=⋅   
2) а) ;1863369369725,4725,4 =⋅=⋅=⋅=⋅=⋅   

    б) ;357549254925985,12985,12 =⋅=⋅=⋅=⋅=⋅   

    в) ;2,16,0236,0436,0436,046,34,0 =⋅=⋅=⋅=⋅=⋅   

    г) 66,01036,010036,010018,020018,0200 =⋅=⋅=⋅=⋅=⋅ ; 

3) а) ;34343421734217 2 ==⋅⋅=⋅⋅   

    б) ;
5
1

25
1

25
13

13
11

11
1

25
13

13
11

11
1

==⋅⋅=⋅⋅   

    в)
7
3

7
13

7
3

7
13

7
3

=⋅⋅=⋅⋅ . 

4.  
a) ;11311333 ⋅=⋅=  б) ;17317351 ⋅=⋅=   

в) ;1313 yy ⋅=  г) .737321 bbb ⋅⋅=⋅=  
5.  
a) ;270102710072910072972900 =⋅=⋅=⋅=   
б) ;740107410054761005476547600 =⋅=⋅=⋅=   
в) 17001001710000289100002892890000 =⋅=⋅=⋅= . 
6. 

а) ;61372136001216011 22 ==+=+   

б) ;131691)8485()8485(8485 22 =⋅=+⋅−=−  

в)
7,071,04901,0

4901,0491,0)4,25,2)4,25,2(4,25,2 22

=⋅=⋅=

=⋅=⋅=+⋅−=−   

7. ,75,760 ≈ тогда  
а) ;5,771075,7100606000 =⋅≈⋅=   
б) ;775,01,075,701,0606,0 =⋅≈⋅=  

в) ;5,15275,7460240 =⋅≈⋅=   
г) 31475,71660960 =⋅≈⋅= . 
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С – 19 
1.  

1) а) ;
8
7

64
49

64
49

==  б) ;
10
9

100
81

100
81

==  

    в) ;
5
3

25
9

25
9

==  г)
11
6

121
36

121
36

== ; 

2) а) ;
5
41

5
9

25
81

25
81

25
63 ====   

    б) ;
7
51

7
12

49
144

49
144

49
462 ====   

    в) ;
3
13

3
10

9
100

9
100

9
111 ====   

    г)
6
51

6
11

36
121

36
121

36
133 ==== . 

2.  

а) ;
19
7

19
7

=    б) ;
13
6

13
6

=    в) ;
1010
bb

=    г)
yy
88

= . 

3. 

1) а) ;
5
2

25
4

50
8

50
8

===  б) ;39
11
99

11
99

===   

    в) ;
16
1

16
1

112
7

112
7

===  г) ;636
2000

72000
2000

72000
===  

2) а) ;416
3,0
8,4

3,0
8,4

===     б) ;636
5,1

54
5,1

54
===   

    в) ;
16
3

8
5,1

64
25,2

128
5,4

128

5,4
====  

    г)
5
3

25
9

5,2
9,0

5,7
7,2

5,7
7,2

==== . 

4.  

39
4

36
2

2

2

1

2

1

2

1
=====

см
см

S
S

S

S
a
a

. Ответ: в 3 раза. 
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5.  

а) ;
y
a

y
a
=  б) 

y
a

y
a

−

−
= . 

6.  

дмR
S
SRSRS 9,

9
1,, 2

2

12
22

2
11 ==== ππ ; 

;
9
1

2

1
2

2

2
1 ==

S
S

R
R

π
π ,

3
1

9
1

2

1 ==
R
R

дмRR 3
3
1

21 == . Ответ: 3 дм. 

С – 20 
1.  

1) а) ;8,3)8,3( 2 = б) ;3,1)3,1( 2 =−   

    в) ;4,0)4,0( 2 =  г) 19,6)19,6( 2 =− ; 

2) а) ;51173)17(3 2 =⋅=− б) ;212,45)2,4(5 2 =⋅=   

    в) ;3,7733,0)73(1,0 2 =⋅=−  г) ;8,8224,0224,0 2 −=⋅−=−   

3) а) ;1001010 24 == б) ;12555 36 ==   

    в) ;8133 48 ==  г) 3222 510 == ; 

4) а) ;366)6( 24 ==− б) ;813)3( 48 =+=−   

    в) ;100010)10( 36 ==−  г) 2433)3( 510 ==− ; 

5) а) ;44,1)2,1()2,1( 24 == б) ;008,0)2,0()2,0( 36 ==−   

    в) ;546363 224 =⋅=⋅  г) .805252 428 =⋅=⋅  
2.  

1) а) ;2 bb = б) ;2 mm = в) ;3,23,2 2 xx = г) aa 5,05,0 2 −=− ; 

2) а) ;24 cc =  б) ;36 xx =  в) ;48 aa =  г) 510 pp = . 

3.  

1) а) ;2 mmm == при m > 0;  б) ,2 ccc −== при с < 0;  

    в) ,9,09,081,0 2 xxx == при х ≥ 0 г) ,7,07,049,0 2 aaa −== при а ≤ 0; 
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2) а) ,
3
13

3
13

9
13 2 nnnn =⋅=−=− при n < 0;  б) ;24 xx =   

    в) ,336 aaa == при а ≥ 0 г) ,5510 ccc −== при с≤ 0; 

    д) ;816 pp =  е) ,111122 mmm == при m > 0; 

3) а) ,8,08,064,0 336 yyy =−=− при y < 0;  

    б) ,33,0103,01009,010 77714 cccc =⋅=⋅=− при с >0.  

    в) ;23103,21003,2 6612 xxx =⋅=   

    г) ,4,041,041,0161,0 99918 aaaa =⋅=−=− при а ≤ 0 

4. 

а) ;196494727238416 2244 =⋅=⋅=⋅=   

б) ;11713913313313689 224 =⋅=⋅=⋅=   

в) .3248143232104976 4284 =⋅=⋅=⋅=   
5.  

1) а) ,
6464

2

128

c
ba

c
ba

c
ba

−== при с < 0;  

    б) ,828162 yxxyxyxx =−=−  при х < 0;  

    в) ,13413222642 nmnmmnmm =⋅= при n >0;  

    г) ,5,4
9

225,20
9

2 10103
3

206
3 qqp

p
qp

p
=−=−  при p < 0; 

2) а) ,)( 2 abbaba −=−=− при b > 0;  

    б) ,33)3(96 22 −=−=−=+− xxxxx  при х ≥ 3;  

    в) ;5454)54(554245821 22 +=+=+=+⋅⋅+=+   

    г)
325

325)325(123252532037 22

−=

=−=−=+⋅⋅−=−  
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С – 21 
1.  
1) а) ;72747428 =⋅=⋅=   

    б) 11311911999 =⋅=⋅= ;  
    в) 10410161016160 =⋅=⋅= ;  
    г) 37349493147 =⋅=⋅= ; 
2) а) ;2252,02252,0502,0 =⋅=⋅=   

    б) 222
2
124

2
18

2
1

−=⋅−=⋅−=− ;  

    в) ;7375
5
3725

5
3175

5
3

=⋅=⋅⋅=   

    г) 3310001,031000001,03000001,0 −=⋅−=⋅⋅−=− ; 

3) а) ;35352 =⋅   

    б) 595353 24 =⋅=⋅ ;  

    в) ;3213733737 232 =⋅=⋅=⋅   

    г) 61863263232 24253 =⋅=⋅⋅=⋅ ; 

4) а) 111111 2 aaa == , при а ≥ 0; б) ;23 ccccc =⋅=   

    в) ;55 24 xx =  г) bbbbb 333 245 =⋅= ; 

5) а) ;6636 3627 aaaa =⋅=   

    б) ,53533545 33626 xxxx −==⋅⋅= при х ≤ 0;  

    в) ;310103300 4829 mmmmm =⋅⋅⋅=   

    г) ,7
8

7
864

7 5510 ccc
==  при с > 0. 

2. 

1) а) ;722626 2 =⋅=  б) ;1506565 2 =⋅=   

    в) ;182323 2 −=⋅−=−  г) 640108108 2 −=⋅−=− ; 

2) а) ;422 2 aaa =⋅= б) ;28)
2
1(8

2
1 2 xxx =⋅=   

    в) ;202,0102,010 2 ppp −=⋅−=−  г) mmm 6
6
16

6
16 2 =⋅= . 
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3.  
1) а) 1823 =  < ;20 б) 14 > ;1232 = в) 14737 = > 6373 = ; 

2) а) ;21104
2
1 2863

3
2

=>=   б) ;60
5
310 2775

5
3

=<=   

    в) 54,0
3
29,07,0

7
317,0 =>= ;  

3) а) 286373 >= ;     б) 432483 300752 =<= ;  

    в) 6129636305410 =>= . 
4.  

а) yxyyyxyx 2252 5525 −== , при х  < 0;  

б) aabababa 242432 55103 −== , при b ≤ 0;  

в) ccccc 22228 337 −−=−=− ;  

г) )(3)(3)(27 25 bababa −−=− . 
5.  

а) 22 55)(5 xxx −=⋅−−= , при х < 0; б) 63 22 aa −= , при а≤0 ;  

в) 3xxx = ; г) 3yyy −=− ; д) 3)()( bababa −=−− ;  

е) 3)()( xyxyyx −−=−− . 
6.  

а)
( )

22
2
2

2

2)2(
44

2)2(
22 =

+
+

=
+

+=
++

+
a
a

a
a

aa
a , при ;2−>a   

б) 11)(
)(

1)(
2
1)(

222
−=

−
−=

−
−=

+−
−

ba
ba

ba
ba

baba
ba , при а – b < 0. 

С – 22 
1.  
1) а) ;2983 cccc =−=   

    б) baaba 2625 −=+− ; 

    в) xxxxxxx =−+=−+ 98281644 ; 

    г) 34353433754827 =+−=−+ ; 

2) а) ;31231232321082485,012 yyyyyyy =+−−+−   
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    б) −+=+−+ cacaca 59,02450001,0184453,082   

    acca 28551,0212 −=+− ; 

3) а) ;3)3(3)3433(3)4827(3 −=−=−=−   

    б) =⋅+−=⋅+− 7)147375(7)146375(   

    271472727)7272( +=⋅+⋅=⋅⋅+= ; 

    в) ;12081526641526182)3252(23 −=⋅−=−−=−−   

    г) 33151535325375325)5315(12 −=+−=⋅+−=⋅−− .  
2.  
1) а) ;31193322)31)(32( −=−+−=−+   

    б) ;101251021042)522)(52( −−=−−+=+−   

    в) ;2152536321221349)337)(127( −=+−−=−−   

    г) ( )( ) −−−+=−+− 9018252902905181852 2c   

    ;890 −=−  

2) а) ;))(( 2 cacaca −=−+  б) ;))(( yxyxyx −=−+  

    в) ;10414)142)(214( =−=−−  г) ;2)( 22 mmbbmb ++=+   

    д) ;2)( 2 pkpkpk +−=+ е) 26966323)63( 2 −=+⋅−=+ ; 

3) а) ;17118)123)(231( =−=−+   

    б) ;641175)3511)(1135( =−=+−   

    в) ;341312341)321( 2 −=+−=−   

    г) 2609540501245)10253( 2 +=++=+ . 
3. 
1) а) );2)(2()2(2 222 +−=−=− cccc   

    б) );11()11()11(11 2222 yyyy +−=−=−   

    в) ;)53)(53()5()3(59 222 +−=−=− xxxx   

    г) )32)(32()3()2(32 222 +−=−=− aaaa ; 

2) а) );3)(3(3)(9 22 +−=−=− aaaa   

    б) );5)(5()()5(5 22 bbbb +−=−=−   

    в) );)(()()( 22 cxcxcxcx +−=−=−   

    г) )52)(52()5()2(254 22 babababa +−=−=− ;  
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3) а) );17(777 −=− б) );313(1313313 +=+   

    в) );1( yyyy +=+  г) )52(52 aaaa −=⋅− . 
4. 

а) ;3
3

)3)(3(

3
32

−=
+

+−
=

+

− a
a

aa

a
a   

б) ;
7
1

)7)(7(
7

7
7

2 yyy
y

y
y

+
=

+−

−
=

−

−   

в) ;15
5

)15(5
5

55
−=

−
=

−   

г)
cbcbcb

cb
cb

cb
+

=
+−

−
=

−
− 1

))((
. 

5. 

а) ;
3

3
33

3
3

aaa
=

⋅

⋅
=  б) ;

22
y

y

y
=  в) ;

6
27

23
7

=   

г) ;
5

32
15

36
35

6
==  д) ;

5
5

5
1

=  е)
2
7

72
77

72
7

=
⋅

= ; 

2) а) ;33
))((

)(33
2ax

ax
axax

ax
ax −

+
=

+−

+
=

−
  

    б) ;
7

262
35

)16(10
136

)13(10
16

10 +
=

+
=

−
+⋅

=
+

  

    в) ;
1

)(
ax

aaxa
x

axa
ax

a
−
+

=
−
−

=
+

  

    г) ;)(
2

2

2 cb
cbb

cb
cbb

cb
b

−

+
=

−

+
=

−
  

    д) ;
3

)211
211

)211(3
211

3 +
=

−
+⋅

=
−

  

    е) 33663
4849

)347(9
347

9
−=

−
−

=
+

. 

6. 

а) ,36)36(31826269 2 −=−=+−=−  ч.т.д. 

б) ,25)25(25022521027 2 +=−=+⋅+=+  ч.т.д. 
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7.  

а) ==−=−+=−⋅+ 36945)353)(533(353533  

,6 Ν∈=  что и требовалось доказать; 

б) =⋅⋅−+=⋅−⋅⋅+ 2222)13)(13(22)13(22)13(    

,42222213 Ν∈=⋅=⋅−=  что и требовалось доказать. 
8. 

а) ;
3
15

3
5

)53(3
)53(5

153
515

==
−

−
=

−

−   

б) );33(
3

)33)(3(
3

33 aa
a

aaa
a

aa
++−=

−

++−
=

−

−   

в)
yx

x
xyyxyx

xyyxx

yyxx

yxxyxx

+
=

−++

−+
=

+

−+

))((

(
. 

С – 23 
1.  
а) 2х– 7 = 8, а = 7,5 – является корнем;  
б) х3 – 2,5 = – 29,5, а = –3 – является корнем;  
в) х2 – х  – 20 = 0, а = 5 – является корнем;  
г) х4 – х3 + 2х  = 12, а = 2 – является корнем; 
д) (х3 + 12) (х2 – 8) = 0, а = 2 2 – является корнем. 
2.  
а) (х – 3)(х + 12) = 0, х = 3 и х = –12;  
б)(х + 1)(х – 9) = 0, х = –1, х = –7 и х = 9;  

в) (6х – 5)(х+ 5) = 0, х = и х = –5;  

г) (х  + 8)(2х  –5)(х2 + 25) = 0, х  = –8 и х  = .
2
5  

3.  
а) х2 + 10 = 0 не имеет корней, т.к. х2 + 10 > 0 для любого х; 
б) 04 =+x не имеет корней, т.к. 04 >+x для любого х;  

в) 0
2,0
15
=

−
−

x
x не имеет корней, т.к. ,5

2,0
)2,0(5

2,0
15

=
−
−

=
−
−

x
x

x
x для любого х;  

г) ( )( ) 0
7,06

710
=

++
+
xx

x не имеет корней, т.к. ( )( ) 0
6

10
7,06

710
≠

+
=

++
+

xxx
x   

при любом х. 
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4.  
а) 5х  – 7 = 0 и 1,4 – х  = 0 – равносильны;  
б) (6х–18)( x – 11) = 0 и (121 – х)( x – 3) = 0 – неравносильны;  

в) х2 + 7 = 0 и x + 49 = 0 – равносильны 

С – 24 
1.  
а) 0673 2 =−+ xx ; б) 0152 2 =+− xx ; 

в) 0915;095 22 =+−=+− xxxx ; г) 0741;047 22 =+−=−+ xxxx ;  

д) 01102;0112 22 =−+=− xxx ; е) 00151;015 22 =++−=− xxxx ;  

ж) 0007;07 22 =++= xxx ; з) 01931;0193 22 =++−=+− xxxx . 

2.  
Уравнения д), е), ж) – неполные, так как или коэффициент или свобод-
ный член равны нулю. 
3.  
а)3х2  – 12 = 0, 3(х   – 2)(х   + 2) = 0, х = 2 и х   = -2;  
б)2х2 + 6х   = 0, 2х(х + 3) = 0, х = 0 и х = -3;  
в)1,8х2 = 0, х = 0;    г) 092 =+x – корней нет;  
д) ,0)2)(2(7,0147 2 =+−=− xxx 2=x и ;2−=x   
е) 0,0)3(,032 ==−=− xxxxx  и ;3=x   

ж) ;0,0
3
2 2 ==− xx     з) 0246 2 =+x  – корней нет;  

и) 0,0)5(2,0210 2 ==+=+ xxxxx  и ;5−=x  

к) 0
7
6

7
1 2 =+x  – корней нет;  

л) 3),3)(3(5,0515 2 =+−=− xxxx  и ;3−=x м) .0,09,4 2 == xx  
4.  

а) ;
3
2,0)23)(23(,049 2 ±==+−=− yyyy  

Проверка: 0444
3
29

2

=−=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛±⋅  верно;  

б) ;5,0)5)(5(,052 ±==+−=+− yyyy   

Проверка: ( ) 05555
2

=+−=+±−  верно; 
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в) ;
2
1,0)21)(21(;041 2 ±==+−=− yyyy  

Проверка: 011
2
141

2

=−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛±−  верно; 

г) 0,0)18(;08 2 ==+=+ yyyyy  и ;
8
1

−=y  

Проверка: 0
8
1

8
1

8
1

8
18,0008

2
2 =−=−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=+⋅  верно; 

д) 0,0)6(,06 2 ==−== yyyyy  и ;6=y   

Проверка: 0666,0006 22 =−⋅=−⋅  верно; 

е) 0,0)5,01,0(,05,01,0 2 ==−=− yyyy  и ;5=y  

Проверка: 055,0501,005,001,0 22 =⋅−⋅=⋅−⋅  верно. 
5.  

а) 1,0)2)(1( −==−+ xxx  и ;2=x  б) 0,0)5,0( ==+ xxx  и ;5,0−=x   

в) 0,0)2(,022 ==−=− xxxxx  и ;2=x  г) ;4,0162 ±==− xx   

д) ;
3
1,019 2 ±==− xx  е) 0,0)23(,023 2 ==−=− xxxxx  и ;

2
3

=x   

ж) 0,0)3(,32 ==−= xxxxx  и 3=x ;  

з) ;3,9,6232 22 ±==+=−+ xxxxx  

и) 0,0)4(3,71273 2 ==−+=+ xxxxx  и .4=x  

6.  

а)
7
1;3,0,0)1,2)(

7
1)(3,0( −===++− xxxxx  и ;1,2−=x   

б) 0,0)1,02(3 ==− xxx и ;05,0=x   

в) 0,0)9(2,0,08,12,0 2 ==−=− xxxxx  и ;9=x   

г) ;
3
2,

9
4,0

27
4

3
1 22 ±===− aaa     д) ;3,3,06,32,1 22 ±===− yyy   

е) 0,0)3,06(,03,06 2 ==−=− zzzzz и 20=z . 
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7. 
а), б), в), г). 
8. 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−

+
=

1
2

ba

baab ; ;
1
2
1)1(

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

++
=+

ba

bbbb ;
1

2
12

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

+=+

ba

bbb ;

2
1

2
12

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+=

=

pa

b

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−=

−=

2
11

2
1

a

b
. 

Ответ: 
2
1 и ( )

2
11+ или 

2
1

− и ( )
2
11− . 

С – 25 
1.  

а) –1; 2; б) 0; –0,5; в) –0,5; 2; г) .1;
3
1

− . 

2.  
а) 123425 =⋅⋅−=D ; б) 014416 =⋅⋅−=D ; 
в) ;163)1(44 =⋅−⋅−=D  г) 3349 −=⋅−=D . 
3.  
а) два корня; б) один корень; в) два корня; г) не имеет корней. 
4.  
а) ;0342 =+− xx  б) ;015,12 =−+ xx  в) ;042 =− xx   

г) ;0
18
1

6
12 =−− xx  д) ;032 =−x  е) 0222 =−− xx . 

5.  

а) ;8±=n  б) ;9−=n  в) ;3=n  г) .
7
4

±=n  

6.  
а) 0,0)1(,02 ==+=+ xxxxx  и ;1−=x   

б) 3,
2

24,4,0342 =
±

===+− xxDxx  и ;1=x   

в)
5
1,

10
1614,256,03145 2 =

±−
===−+ xxDxx  и ;3−=x   

г) ;31,
2

322,12;0222 ±=
±

==−− xxDxx   

д) 0,0)53(,35 2 ==−= xxxxx  ;
3
5

=x   

е) 4,
2

35,9,0452 =
+

===+− xxDxx  и ;1=x   

ж) ;
7

2,
7
4,047 22 ±===− xxx    з) ,23,023 2 −==+− Dxx  корней нет. 
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7.  

а)
5
3,

20
75,49,06,0510 2 −=

±−
===−+ xxDxx  и ;

5
3

−=x   

б)
7
1,

14
68,36,0187 2 −=

±−
===++ xxDxx  и ;1−=x   

в) 7,0232 2 −==+− Dxx – нет корней;  

г) 3;
2

15,1,065,56 22 =
±

===+−=+ xxDxxxx  и ;2=x   

д) 1,
10

64,36,0145;145 22 =
±

===−−=− yyDyyyy  и ;
5
1

−=y   

е)
5
2,

,10
73,49,0235,532 22 =

±−
===−+=− xxDxxx  и .1−=x  

8.  
а) );3)(3()3(96 22 −−=−=+− xxxxx   

б) ;
11
32

11
32

121
94 2 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=− xxx   

в) );3)(2(652 ++=++ xxxx  г) );2)(1(22 +−=−+ xxxx   

д) );53)(53(53 2 +−=− yyy  е) ).4)(1(432 −+=−− yyyy  
9. 
а) при а = 6 и а = –6; б) при а = 0. 
10.  

.3,062,06)2()2(3 2 −==+=−−−− mmm  

С – 26 
1.  

1) а) ( ) 4,
2

17,1,0127,832 22 =
±

===+−−=− xxDxxxx  и ;3=x   

    б) ( ) ,4,
2

113,121,0283,5291 22 =
±−

===−+−=− xxDxxxx  и ;7−=x   

    в) ( ) 604,064265;44625 22 −==++−−=+ Dxxxx  – нет корней;  

г) ( ) ( ) 2,
6

210,4,08103,21163 322 =
±

===+−−=−+ xxDxxxx  и 
3
4

=x ; 

2) а) ,
2

37,9,0107;147)2)(2( 2 ±
===+−−=+− xDxxxxx  5=x  и ;2=x  

    б) ,
10

69214,276,04145);114()4)(1( 2 ±
==−−−=−−− xDxxxxxx   

    ;
5
69

5
7
±=x  
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    в) ( )( ) ;3,1
3
1;11

3
1

=−=−+−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− xxxxxx   

    г) 2,
6

39,9,0693),2)(23()2(5 2 =
±

===+−−+=− xxDxxxxx  и .1=x  

3) а) 119,012115,
5

42
3

2
2

−==+−
−

=
− Dxxxxx  – нет корней;  

    б) 13,
,2
1412,196,01312,56

2
3 2

2
=

±
===−−=−

− xxDxxxx  и ;1−=x   

    в) ,
10

3414,1156,048145,
7

24
2

2 2
22 ±−

===−+
+

=
+ xDxxxxx  

    2=x  и ;
5
24

−=x   

    г) ,014113,042339;
10

173
5
72

4
3 22

22
=−+=−+

+
=

−
−

+ xxxxxxxx  

    1,
6

1711,289 =
±−

== xxD  и .
3

14
−=x  

2.  

а)
10

278555,2785,012555,04,211 22 ±
===+−=+− yDyyyy ; 

б) ,
8

13,1,05,034;5,235,05,1 222 ±
===+−−=+ yDyyyyy

2
1

=y  и 
4
1

=y ; 

в) 2,
5

64,36,245,2;325,02 222 =
±

===−−−=−+ yyDyyyyyy  и 
5
2

−=y . 

3. 

а) 236,5,
2

526,20,0462 ≈
±

===+− xxDxx  и 764,0≈x ; 

б) 664,1,
32

2328,2048,031816 2 ≈
±

===−− yyDyy  и .164,1−≈y  

4.  
0122 >+= kD при любом k,значит уравнение имеет 2 корня. 

5.  
( ) 04284 22 >+−=+−= mmmD при любом m, значит уравнение имеет 

2 разных корня. 
6.  

а) ,03
3

=++ x
x

x  при 03:0 2 =++> xxx  – решений нет при  
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2
131,

2
131,03,03:0 22 −

=
±

==−−=++−< xxxxxxx ; 

Ответ:
2

131− ; 

б) ,043
2

2 =−+
x

xx  при 043:0 2 =−+> xxx , 1,
6

471
=

±−
= xx ; 

при .1,
6

71,043:0 2 −=
±

==−−< xxxxx  Ответ: 1−=x  и .1=x  

С – 27 
1.  
1) а) ;28,16 2121 ==+ xxxx  б) ;45,12 2121 −==+ xxxx   
    в) ;60,17 2121 =−=+ yyyy  г) ;40,3 2121 −=−=+ yyyy  
2) а) ;0,27 2121 ==+ xxxx  б) ;12,0 2121 −==+ yyyy   
    в) ;0,60 2121 =−=+ zzzz  г) 0;5,4 2121 ==+ yyyy ; 

3) а) ;
3
7,2 2121 −==+ xxxx  б) ;

5
3,

5
1

2121 −=−=+ yyyy   

    в) ;
2
3,4 2121 −=+=+ xxxx  г) 0,

4
5

2121 ==+ yyyy . 

2.  
а) ;1072 +− xx  б) ;0322 =−− xx  в) 019,22 =+− xx . 
3.  
1) а)х = 2 и х = 3; б) y = –3 и y = –5; 
2) а)х = –1 и х = 9; б) z = –2 и z = 5; 
3) а)х = 14 и х = 3; б) у = –5 и у = 16. 
4.  

а) ;19;2 21 −== xx    б)
7
3;2 21 −== xx . 

5.  
1) а)x1 < 0 и x2 < 0; б) y1 > 0, а y2 < 0. 
2) а) y1 > 0 и y2 > 0; б) x1 > 0, a  x2 < 0. 
3) а) x1 < 0 и x2 < 0; б) y1 > 0, а y2 < 0. 
6.  
1) а)x1 = –3, x2 = 8, k = –24; б) x1 = –3, x2 = -6, k = 9; 

2) а) x1 = –3, x2 = 
3
1 , k = – 3; б) x1 = –3, x2 = 

5
4 , k = 11. 

7. 01172 =−+ xx ; 

1) а) ;
11
7

11
711

21

21

21
=

−
−

=
+

=+
xx

xx
xx
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    б) ( ) 7122492 21
2

21
2

2
2

1 =+=−+=+ xxxxxx ;  

    в) ( ) ;9344494)( 21
2

21
2

21 =+=−+=− xxxxxx   

    г) ;
11
71

11
71

21

2
2

2
1

1

2

2

1 −=
−

=
+

=+
xx

xx
x
x

x
x

  

    д) ( )( ) ( ) ( )( )=−++=+−+=+ 21
2

2121
2

221
2

121
3

2
3

1 3 xxxxxxxxxxxxxx   
    ( ) ( ) 57482733497 −=⋅−=+⋅−= ; 

2) 
11
11;

11
711

2121
−==+

xxxx
; .01711,0

11
1

11
7 22 =−−=−− xxxx  

С – 28 
1. 

;
8

273

21

21

⎩
⎨
⎧

=−
=

nn
nn

 
( )

;
8

2738

21

22

⎩
⎨
⎧

+=
=+
nn

nn
 ;

8
02738

21

2
2

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=
=−+

nn
nn   

;
8

13,21

21

22

⎩
⎨
⎧

+=
=−=

nn
nn

Числа натуральные, поэтому 21,13 12 == nn . 

Ответ: 13 и 21. 
2. 

;
47

480 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=

дмba
дмab  ;

47
480

⎩
⎨
⎧

−=
=

ba
ab

 
( )

;
47

48047

⎩
⎨
⎧

−=
=−

ba
bb

 ;
47

0480472

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
=+−

ba
bb  

;
47

15,32

⎩
⎨
⎧

−=
==

ba
bb

b = 32 дм, а = 15 дм или b = 15 дм, а а = 32 дм. 

Ответ: 15 дм и 32 дм. 
3. 

;
1156
46

22
2

2
1

21

⎩
⎨
⎧

=+
=+

смxx
смxx

;
1156

46
2

2
2

1

21

⎩
⎨
⎧

=+
−=

xx
xx

;
1156922116

46
2

2
2

22

21

⎩
⎨
⎧

=++−
−=

xxx
xx

;
048046

46

2
2

2

21

⎩
⎨
⎧

=+−
−=

xx
xx

;
30,16

46

22

21

⎩
⎨
⎧

==
−=

xx
xx

 х2 = 16см,а х1 = 30 см или х2 = 30см, а х1=16см. 

Ответ: 30 см, 16 см. 
4.  

;
7

1603

21

3
2

3
1

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−
=−

nn
nn ( )( ) ;

7
1603

21

2
221

2
121

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=
=++−

nn
nnnnnn  
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( ) ( ) ;
7

22977

21

2
222

22

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=
=++++

nn
nnnn ;

0180213
7

2
2

2

21

⎩
⎨
⎧

=−+
+=

nn
nn

 

;
0607

7

2
2

2

2
1

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−+
+=

nn
nn ;

5,12
7

22

21

⎩
⎨
⎧

=−=
+=
nn
nn

 

так как числа натуральные, то 12,5 12 == nan . 
Ответ:5 и 12 
5.  

;
202120

5240 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
−=

o

o

v
ttv ;

70
570240 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
−−

ov
tt 86,048142 ===+− tиttt . 

Ответ: в 6с и в 8с. 

С – 29 
1.  
1) а) ( )( ) ;42862 −−==− xxxx    б) ( )( ) ;621242 +−=−+ xxxx   
    в) ( )( )531582 ++=++ xxxx ;   г) ( )( )732142 +−=−+ xxxx  

2) а) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+=−−

5
13252635 2 xxxx ; б) ( ) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=+−

7
117187 2 xxxx ;  

    в) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=+−

4
1

3
1121712 2 xxxx ;  г) ( )( )2121122 +−−−=−− xxxx . 

2. 

1) а) ( )( ) 4
3

43
3

122
+=

−
+−

=
−
−+ x

x
xx

x
xx ;  

    б) ( )( ) 5
1

52
2

107
2

2 +
−

++
+

=
++

+
xxx

x
xx

x ; 

2) а)
( )

16
5

6
156

5
5296 2

−=
+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

=
+

=+ x
x

xx

x
xx ;  

    б)
( ) 23

1

3
243

4
8143

4
2 −

=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

−
=

+−

−
xxx

x
xx

x ; 

3) а)
( )

( )( ) 3
12

33
2
132

9
352

2

2

−
−

=
+−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+

=
−

−+
x
x

xx

xx

x
xx ;  

    б) ( )( )
( ) 4

12

4
2
12

1212
472

14
2

2

−
−

=
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+−
=

−−

−
x
x

xx

xx
xx

x . 
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3.  
1) а) ( )( ) 1,0251,02526 22224 ==−−=+− xxxxx  и 1,252 ±== xx  и 5±=x ; 
    б) ( )( ) 40164,06420 22224 ==−−=+− xxxxxx  и 2,162 ±== xx  и 4±=x ; 

    в) ( )
9
1,04

9
19,04379 22224 ==−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=+− xxxxx  и 

3
1,42 ±== xx  и 2±=x ; 

    г) ( )
16
9,01

16
916,092516 22224 ==−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=+− xxxxx   

    и 
4
3,12 ±== xx  и 1±=x . 

2) а) ( )( ) 1,1,0161,01615 22224 ±===+−=−+ xxxxxx ; 

    б) ( ) 2,4,04
9
49,016329 22224 ±===−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−− xxxxxx ; 

3) а) ( ) 5,5,05,02510 22224 ±===−=+− xxxxx ; 

    б) 0
4

27
2
3,093

2
224 =+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=+− xxx  – решений нет. 

4. 

1) а) ( )( )
( )( ) ;

5
3

25
23

103
6

2

2

−
−

=
+−
+−

=
−−

−−
x
x

xx
xx

xx
xx  б) ( )( )

( )( ) ;
2
1

27
17

149
76

2

2

−
+

=
−−
+−

=
+−

−−
x
x

xx
xx

xx
xx  

    в)
( )

( )( ) ;
6
14

61
4
114

65
154

2

2

+
−

=
+−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

=
−+

+−
x
x

xx

xx

xx
xx  

    г)
( )

273

2
3
13

732
273

22

2

+−−

−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
−−

+−

xx

xx

xx
xx – дробь не сокращается; 

2) а) ( ) ( )( )
( )( ) ;

1
4

13
43

32
12

32
12 2

2

2

2

23

+
+

=
+−
+−

=
−−

−+
=

−−

−+
x

xx
xx
xxx

xx
xxx

xx
xxx   

    б)
( )

( )
( )( )
( )( ) ;13

15
135

54
3
153

54
5163

222

2

xx
x

xxx
xx

xxx

xx

xxx
xx

+

−
=

+−
−−

=
−−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

=
−−

+−  

3) а) ( )( )
( )( )

( )( )( )( )
( )( ) =

++
+−+−

=
++
−−

=
++

+−
21

2211
21
41

23
45 22

2

24

xx
xxxx

xx
xx

xx
xx   

    ( )( ) 2321 2 +−=−−= xxxx ;  

    б) ( )
( )( ) 229

9
187

9
222

2

24

3

+

−
=

+−

−
=

−−

−

x
x

xx
xx

xx
xx . 

StudyPort.ru



 45 

С – 30 
1. 

1) а) ,02,6239;
6

2
2

3 222
22

=−=−+−=
−

+
− xxxxxxxxxxxx 20 == xиx ; 

    б) ( ) ( ) ( ) ,15741310;
8

1
10

7
4

13 22
22

−=−−+
−

=
−

−
+ xxxxxxxx  

    35,01522 −===−− xиxxx ; 

2) а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

==
≠−

=
−

=
−

30;
02

3,
2
3

2

22
xиx

x
xx

x
x

x
x ; 

    б) ,
4

043;
04

42,
4
4

4
2 222

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠
=+−

≠+
−=−

+
−

=
+
−

x
xx

x
xxx

x
x

x
xx  решений нет; 

    в) ,
3

04;
03

32,
33

32 22222

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠
=+

≠−
−=+

−
−

=
−
+

x
xx

x
xxxx

x
xx

x
xx 40 −== xиx ; 

    г) ,
2
1

032
;

012
432,

21
34

12
2

222

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

=−+

≠−
−=−

−
−

=
−
−

x
xx

x
xxx

x
x

x
xx 13 =−= xиx ; 

3) а) 
( ) ( )( )

( ) ,
3,0

098;
03,0

33475
,34

3
75 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−+

≠−≠
−−=−−

=
−
−

xx
xx

xx
xxxx

x
x

x
x   

    19 =−= xиx ; 

    б)
( ) ( )( )

,
0,2
02;

0,02
2122

,12
2
4 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−≠
=−+

≠≠+
+−=+−

=
+
+

yy
yy

yy
yyyy

y
y

y
y  1=y ; 

    в)
( )( ) ( )( )

,
3,2

0488;
03,02

2216325
,

3
216

2
25 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−≠
=−+

≠−≠+
+−=−−

−
−

=
+
−

xx
xx

xx
xxxx

x
x

x
x   

    412 =−= xиx ; 

    г)
( )( ) ( )( )

,
012,05

52131252
,

12
213

5
52

⎩
⎨
⎧

≠−≠+
++=−−

−
+

=
+
−

yy
yyy

y
y

y
y  

    
⎪⎩

⎪
⎨

⎧

≠−≠

=−+

2

1
,5

0100482

yy

yy
 ; 250 −== yиy ; 

4) а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
≠

±
=

≠−
=−−=

−
−−

3
1,

2
6

495
,

02
0253,0

2
253 32

x
x

x
x
xx

x
xx ; 
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    б) ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

=−+

≠−
−=−+

=
−

−+ ,
3
1

0123
,

013
1334113,3

13
4113

232

x
xx

x
xxx

x
xx  

    1,

3
1
6

162
−=

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≠

±−
=

x
x

x
; 

    в) ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=−+

≠−
−−=−+

−=
−

−+ ,
3

06,
09

92243,2
9

243 2

2

22

2

2

y
yy

y
yyy

y
yy 2=y ; 

    г)
( )( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠
=−+

≠+
+−=

−=
+

,
3

01252,
03

3129
,12

3
9 2

x
xx

x
xx

x
x

  

    
2
3,4,

3
4

1215
=−=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠

±−
= xx

x

x ; 

    д)
( )( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠
=−−

≠+
+−=+

−=
+
+ ,

5,0
08152,

021
21624

,6
21

24 2

x
xx

x
xxx

x
x

x  

    8,
5,0

4
28915

=
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠

±
= x

x

x . 

2.  

1) а)
( )( ) ( )( ) ( )( )

,
02,02

222427
,1

2
4

2
7  

⎩
⎨
⎧

≠−≠+
+−=−+++−

=
+
+

+
−
−

xx
xxxxxx

x
x

x
x   

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=−−

2
01832

x
xx ,  х = 6 и х = –3; 

б) ,2
23

26
23
33 =

+
+

+
−
−

y
y

y
y ( )( ) ( )( ) ( )( )

,
023,023

2323223262333
 
⎩
⎨
⎧

≠+≠−
+−=−+++−

yy
yyyyyy

  

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠

=+−

3
2

010113 2

y

yy
,  у = 2 и у = 

3
5

;  

в) 
( ) ( )

,
025

35452
,

25
3

5
4

5
2  22 ⎩

⎨
⎧

≠−
=−−+

−
=

+
−

− x
xx

xxx ⎩
⎨
⎧

±≠
=−
5

0272
x

x
,  

    
2

27
=x ; 
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г) 
( )( ) ( )( )

,
09

3618322
,

3
6

9
18

3
22  22 ⎩

⎨
⎧

≠−
+−=−−−

−
−

=
−

−
+
−

y
yyyy

y
y

yy
y   

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=+−

3
0652

y
yy ,  у = 2 

2) а) 
( )

,
02,0

3224
,

2
32

2
4  2 ⎩

⎨
⎧

≠−≠
−=−−

−

−
=−

− yy
yyy

yy
y

yy
 
⎩
⎨
⎧

≠≠
−=

2,0
13

yy
y

, 
3
1

−=y ; 

    б) ( )( )
( )( ) ( )( )

( )( )
,

,031
1314323,

31
13

3
4

1
23  

22

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠+−
+=−−++−

+−
+

=
+
−

+
−
−

xx
xxxxx

xx
x

x
x

x
x   

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠±≠
=−+

3,1
0322

xx
xx ,  нет решений; 

3) а)
( )

,1
3

181
3

7,
96

181
3

7
22 +

−
=+

−+−
=+

− xxxxx
  

    ( ) ( ) 56,
3

30,
03

18337 22
=−=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠
−+

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=−+− xиx

x
xx

x
xx ; 

б)
( )

,4
12
413,

12
1,4

144
413

12
1

22 =
−

−
−

=
+−

−
−

− x
x

xxx
х

x
  

    ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

=+−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
−=+−−

2
1

01516
,

012
12441312

22

x
xx

x
xxx  – решений нет; 

в)
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ;
04

046292,0
4

6,
2

9
2

1
2

222

222 ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=−−−+==

−+
+

− x
xxx

xxx
  

    ;4,
2

0168,
4

064324 2

2

2
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=+−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠
=+− x

x
xx

x
xx    

г) ( )( ) ( ) =+
+

+−
−

++
=

+
+

− 13
3

1313
4,

169
4

3
3

91
4

222 yyyyyyyyy
  

    
( )

,
13

4
2+

=
y

( ) ( )
( ) ( )

,
01313

)13(4193134
2

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−+
−=−++−

yyy
yyyyy  

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠≠

=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠≠

=−

3
1,0

1
,

3
1,0

033 22

yy

y

yy

y
, 1±=y . 
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3. 

а) ,
2

1
42

5
8

14
23 −

−
++

=
−

−
yyyy

y ( ) ( ) ,
08

422514
3

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
++−−=−

y
yyyy   

;0,
2

022
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠
=− y

y
yy   

б) ,
12

2
18

6
124

38
32 +

=
+

+
+−

−
cccc

c ( )( ) ( ) ,
018

124261238
3

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
+−=++−

c
cccc

4
1,

2
1

16
26

,
2
1

0168 2

−=
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−≠

±−
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠

=++
c

c

c

c
cc

; 

в) ( )( ) ( )( ) =
+

−
−++−

=
+

−
−−+ 3

1
91

14,
13

7
3

1
99

14
223 xxxxxxxxx

 

( )( )13
7

+−
=

xx
,  

( )( ) ( )
( )( )( ) ,

3,1
045,

0331
373114 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠−≠
=++

⎩
⎨
⎧

≠+−+
+=−+−

xx
xx

xxx
xxx

 4−=x ; 

г) ,0
16

4
4

1
4

1
433 =
−

−
+

+
− xxxxx ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=−−++ ,

016
0444

4

22

xx
xxx

( )
4,

2,0
04

=
⎩
⎨
⎧

±≠≠
=−

x
xx

xx
. 

4.  

а) ( )( )
3
21,0

4
231

=−==
−

−+ xиx
x

xx  Ответ: ( ) ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛− 0;
3
2,0;1 . 

б) 5,0
3

1522
==

+
−− x

x
xx .  Ответ: (5; 0). 

в) ( )( ) ( ) ,0
2

1642,0
2

14212,
2

1412
2

=
+

−+
=

+
−−+−

+
−

=−
x

xx
x

xxx
x

xx   

    24 =− xиx ; 

г) ( ) ( ) ,0
1

2115,0
1

41615,
1

465
2

=
−

+−
=

−
−−−−

−
+=

x
xx

x
xxx

x
x   

    
5
12 == xиx .  Ответ: ( ) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 1;

5
110;2 и . 
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5. 

а) ( ) ( )
( )( ) ,

03535
353355,

35
3

35
5

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−−
−=−

−
=

− xx
xxxx

x
x

x
x   

    
( )

,

3
5,

5
3

04152
,

3
5,

5
3

08152 2

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≠≠

=−

≠≠

=−

xx

xx

xx

xx

15
40 == xиx ; 

б) ( ) ( ) ,
027

2727,
2725

27
27
27

2

22

2 ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
−=+

−
=

+

−
=

−

+

x
xx

x
x

x
x

x
x   

    ,
7
2

0414 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠

=+−

x

xx
решений нет. 

6. 

а) ,0
2

152,0
2

15,1,
3

151
2

2
2

2 =
+

−+
=

+
=++=

++
=++

y
yy

y
yxxy

xx
xx   

3уиy =−= 5 ,0206,3151 2222 =−+=++=++−=++ xxиxxxxиxx  
12 =−= xиx ; 

б) ( ) ( )( ) ,
2

24,,
2

24,
21

241 2
2

2

−
==+

−+
=+

+−
=+

y
yyxx

xx
xx

xx
xx   

,0
2

2422
=

−
−−

y
yy ,46,46 22 −=+=+−== xxиxxyиy

.23,0406 22 =−==++=−+ xиxxxиxx  

С – 31 
1.  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=
+
+

−=

5
1

28
19

4

y
x

y
x

yx
; 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+
=

+
+

−=

y
yx

y
x

yx

5
5

28
19

4
; ( ) ( )( )⎩
⎨
⎧

+−=⋅+
−=

28206515
4

yyyy
yx

;  

⎩
⎨
⎧

=−+
−=

056073
4

2 yy
yx

; 
⎩
⎨
⎧

=−=
−=

780
4
yиy

yx
 при у = –80, х = –84, и  

80
84

80
84 −

=
−
−

=
y
x т.е. дробь сократима; при

7
33,7 ===

y
xиxy . 
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Ответ: 
7
3 2.  

х – скорость течения реки , 18,0 <≥ xx ; 

t1 – время пути по течению 
18

50
1 +
=

x
t ; 

t2 – время пути против течения 
18

8
2 −
=

x
t ; 

;3
18

8
18

50
=

−
+

+ xx
( ) ( ) ( ),32431881850 2xxx −=++−

02414,072423 22 =+−=+− xxxx , х = 2 и х = 12. 
Ответ: 2км/ч или 12 км/ч. 
3.  
Пусть S – площадь поля, V1 – скорость уборки первого комбайна, V2– 
скорость уборки второго комбайна.  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=−

=
+

6

4

21

21

V
S

V
S

VV
S

; 

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=−
−

−=

6

4

4

2
2

21

V
S

VS
S

VSV

; 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+−+−

−=

0

4

6
4

6
4

4

22

2
222

2

2

21

VVS

VVSSVSSV

VSV

;  

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=−+

−=

0
2

12

4
2

2
2

2

21

SSVV

VSV
;

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

±−
=

−=

24
25

4
2

2

21

SSV

VSV
 так как 

4
0

4
0

2

1

SV

SV

<<

<<
,  

то 
12

1,
6

2 SVSV == , тогда 612
21
==

V
Sи

V
S . 

Ответ: 12 дней и 6 дней. 
4.  
S – объем бассейна; 
V1– скорость наполнения через 1-ую трубу; 
V2– скорость наполнения через 2-ую трубу; 
V3– скорость наполнения через 3-ую трубу; 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+=

+=

+
=

13

12

321

16

4

V
S

V
S

V
S

V
S

VV
S

V
S

; 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
=

+
=

+=

SV
SV

V

SV
SV

V

VVV

1

1
3

1

1
2

321

6

4
; 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
=

+
=

+
+

+
=

SV
SV

V

SV
SV

V

SV
SV

SV
SV

V

1

1
3

1

1
2

1

1

1

1
1

16

4

164

;  
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( )( ) ( ) ( )

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
=

+
=

+++=++

SV
SV

V

SV
SV

V

SVSSVSSVSV

1

1
3

1

1
2

1111

16

4

416164

; 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
=

+
=

=

SV
SV

V

SV
SV

V

SV

1

1
3

1

1
2

22
1

16

4

64

, 

так как V1 > 0, то
24

,
12

,
8 321

SVSVSV === , тогда  

2412,8
321
===

V
Sи

V
S

V
S . 

Ответ: за 8 часов, за 12 часов и за 24 часа. 

С – 32 
1.  
а) Строим графики функций 2xy =  и 6+= xy  (см. рис.6); 
они пересекаются в точках х = +3 и в точке х = –2 
Проверка: 32,06,6 22 =−==+−+= xиxxxxx верно; 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

-4 -2 0 2 4

х

у

 
Рис. 6 

б) Строим график функции 12 2 −+= xxy  (см. рис.7). Он пересекает 
ось абсцисс в точках .5,01 =−= xиx   

Проверка 5,01,
4

31,012 2 =−=
±−

==++ xиxxxx – верно. 
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-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

-4 -2 0 2 4

х

у

 
Рис. 7 

2.  

а) Строим графики функций 
x

yиxy 62 == , они пересекаются в точке 

8,1≈x (см. рис. 8); 

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

-6 -4 -2 0 2 4
х

у

 
Рис. 8 

StudyPort.ru



 53 

б) Строим графики функций 322
−== xyи

x
y , (см. рис 9) они пере-

секаются в точках 2
2
1

=−= xиx ; 

-15

-10

-5

0

5

10

-6 -4 -2 0 2 4 6
х

у

 
Рис. 9 

в) Строим графики функций xyиxy −== 6 , (см. рис. 10), они пе-
ресекаются в точке  х = 4; 

-2
0
2
4
6
8

10
12
14

-6 -4 -2 0 2 4 6 8
х

у

 
Рис. 10 

г) Строим графики функций 
x

yиxy 1
==  (см. рис.11), они пересе-

каются в точке х = 1. 
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-0,5

0

0,5

1

1,5

2

2,5

5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
х

у

 
Рис. 11 

3.  

а) при b > 0, прямая 
b
xy = пересекает график функции 

x
y 3
= в 2-х точ-

ках, а при b < 0 не пересекает (см. рис 12). Значит уравнение имеет 2 
корня при b > 0 и не имеет корней при b < 0; 

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-10 -5 0 5 10
х

у

 
Рис. 12 

б) При b > 0, прямая 
b
xy =  пересекает график функции 

x
x

y = в 2-х 

точках, а при b < 0 не пересекает (см. рис.13).  
Значит, уравнение имеет 2 корня при b > 0 и не имеет корней при b < 0; 
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-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 13 

в) при b > 0, прямая 
b
xy = пересекает график функции y = x3 в 2-х точ-

ках, а при b < 0 пересекает в одной точке (см. рис. 14). Значит уравне-
ние имеет 2 корня при b > 0 и имеет один корень при b < 0; 

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-5 0 5 10
х

у

 
Рис. 14 

г) при 10 ≤< b , прямая 
b
xy =  не пересекает график функции 1+= xy  

при b > 1 и 01 <≤− b  пересекает в 1-ой точке, и при 1−<b  –пересекает в 
2-х точках (см. рис. 15). Значит уравнение имеет 2 корня при b < -1, один 
корень при 101 ><≤− bиb , и не имеет корней при .10 ≤< b  
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-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 15 

С – 33 
1.  

1) а)
8
7

4
3
< ; б)

4
1125,1 = ; в)

7
36,0 > ; г)

7
1108,1 < ; 

2) а)
3
1

2
1

−<− ; б) 26,0
7
1

−>− ; в) ;625,0
8
5

−=−  г)
50
307,0, −<− . 

2.  
а) -6; –5,7;   б) –7; –6,5. 
3.  

1) а) 12,08 : 0,04 = 302 < 303 = 101 : 
3
1 ; 

    б) 24,48 : 24 = 1,02 = 102·0,01; 
2) а) –3,16 · 8,4 = –26,544 > –30,1 = 24,08 : (–0,8); 

    б) 9,1 : (–3,5) = –2,6 < –2,2 = 11·(–
5
1 ). 

4.  
а) неверно; б) неверно; в) верно; г) верно. 
5.  

1) а) ;0)3,6( 3 <−  б) ( ) ;01,2 4 >−  в) 005 =  г) ;0
3
2 7

<⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  д) 0

9
1 6

>⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− ; 

2) а) ( ) ;03,16,2 53 <−⋅ б) ( ) ;008,3 75 =⋅−   

    в) ( ) ( ) ;02,14,11 64 >−⋅−  г) ( ) ( ) 04,28,1 39 >−⋅− ; 
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6.  

4,1;
3
11;

7
21;2,1;

9
11 . 

7.  

а)
7
61463

7
51463 ⋅<⋅ ; б)

3
2:2862

3
22862 <⋅ ;  

в) 75417
7
1:5417 ⋅= ; г) 5,064,135,0:64,13 ⋅> . 

8.  
а) ;2,1515,151,15 <<  б) ;1,005,00 <<   

в) ;5,255,26,2 −<−<−  г) .
2
1

12
5

3
1

<<   

9.  
а) существует; б) не существует. 

С – 34 
1.  
а) ;13 −<−  б) ;310 <−  в) ;530;848 <−−>  г) 279;93;31 −>−−>−< . 
2.  
1) а) ;44 −<− ba  б) ;5,105,10 <a  в) ba 2,32,3 −>− ; 

2) а) ;66 +>+ ab  б) ;1212 ba −>−  в) .
33
ba

−>−  

3. 
.; cbda ><  

4. 
а) 0,0 >> ab ; б) 0,0 >> ba ; в) 0,0 << ab ; г) 0,0 << ab . 
5.  

.8;3;;;1;4 ++−− aaabbb  
6.  
а) ;5 ba >+  б) ;8 ab <−  в) ;8 ba −<−  г) ( ) ba −<+− 4 . 
7.  
а) ;1012 ba >  б) ;6 ba >  в) ;1415 ba −<−  г) ba 23 −<− . 
8.  
а) верно; б) верно. 

С – 35 
1.  

1) а) ;1222 >  б) 141<− ; 2) а) ;2,20 −>  б)
6
12

2
13 −<− . 

2.  

1) а) ;1432 >  б) 20601010 < ; 2) а) ;
8
1

8
3
>  б) 16,0014,0 < . 
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3.  
1) а) верно; б) верно; в) неверно; 
2) а) верно; б) верно; в) верно; 
3) неверно. 
4.  
1) а) ,2,8 >> ba  тогда 263243 >+> baиa ; 
    б) ,2,8 >> ba тогда 463563,405 >+>> baиba ; 
2) а) ,2,8 >> ba тогда 9710021242,9612 >>+>> baиba ; 
    б) ,2,8 >> ba тогда .18018211202211,16020 >>+>> baиba  
5.  
1) а) ,3,4 −<> ba  тогда ;113,82 >−>−> b2aиba  
    б) ,3,4 −<> ba тогда ;2443124,123 >−>−> baиba  
    в) ,3,4 −>> ba тогда 1954,155 −<−−<−−< abиab ; 
2) а) ,3,4 −<> ba  тогда ;20226186 >>−>− baиb  
    б) ,3,4 −<> ba тогда ;9293151245154812 >>−>−> baиbиa  
    в) ,3,4 −<> ba тогда 60621164411186 −<−<−−<−−< abиaиb . 
6.  
а) ,50120 <<<< bиa  тогда  
    ,87360,1530,7260 <+<<<<< baиba значит 9036 <+ ba ; 
б) ,50120 <<<< bиa тогда .727111600 <<+<< abиab  
7.  
а) ,125 >+ ba при ;42 >> bиa б) 03 <− ab при 68 <> bиa ;p 
в) 15 иab − нельзя сравнить при 011 << bиa ;  
г) 94 <− ba при .18 >> bиa  

С – 36 
1. 00 <> bиa ,тогда:  
1) 0,0,04,05,03,02 >−<−>−<−<> bababa ; 

2) ( ) ( ) 0,0,0,0,0,0,0,0 63225342 ><><<>>> abababbababa ; 

3) .0,0,0,0,02,0
3 3

42

2 <>⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛><>−>

b
a

a
b

b
a

b
a

b
a  

2.  
1) ( ) ( ) ;04,012,03,0,0,0 222222 >−<−>>−<−> aaaaaa  

2) ( ) ( ) ,013,012,06,08 2222 >+−≥−<−−>+ aaaa .0442 ≥+− aa  
3.  
( ) .010,05 22 >+≥− aa  
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4.  
1) а) ( ) aaa 10210 >++ , так как ( ) 0210210 2 >+=−++ aaaa ; 

    б) ( )( ) 041333 2 >+=++− bbb  , поэтому ( )( ) 01333 >++− bb ; 

    в) ( ) ,42 2 aa >+  , так как ( ) 0442 22 >+=−+ aaa ; 
2) а) ( )( ) ( )( )10714 +−>−+ xxxx , так как  
    ( )( ) ( )( ) 06610714 >=+−−−+ xxxx ; 

    б) ( ) ( )236 −<− aaa , так как ( ) ( ) ;0936 2 <−=−−− aaa  

    в) ( ) 3612 −≥−xx , так как ( ) ( ) ;063612 2 ≥−=+− xxx  

3) а) ( ) bb
>

+
6

13 2
, так как ( ) 0

6
19

6
13 22

>
+

=−
+ bbb ; 

    б) ( ) ,1
4
2 2

+≥
+ bb  так как ( ) ( ) .0

4
1

4
2 22

≥=+−
+ bbb  

5. 00 <> bиa , тогда  

а) ;0>− ba  б) 0<− ab  ;в) 032 >− ba ; г) 097 <− ab ; д) 0
5

>
− ba
a  ; 

е) .0>
− ab
b   

6.  
а) ;011 2 >+ a  б) ;03 2 <−− a  в) ( ) ;015 2 <−−− a   

г) ( ) ( ) ;053 26 >−+− a  д) ( ) ( ) 01151 22 >−+− aa . 
7. 

( )
( )

( )
( ) 0
12

1
12

12
2
1

1 4

22

4

24

4

2
≤

+

−−
=

+

+−−
=−

+ a
a

a
aa

a
a  , поэтому 

2
1

1 4

2
≤

+ a
a . 

8.  
а) 037122 >++ xx  , так как ( ) ;0163712 22 >++=++ xxx  

б) 1262 −>− aa  , так как ( ) ;303126 22 +−=+− aaa  

в) ( )baba +≥++ 4822 , так как  

( ) ( ) ( ) 02248 2222 ≥−+−=+−++ bababa . 
9. 

( )
( )
( ) 0>
+
−

=
+

==+
=−

+
+

cbb
abc

cbb
acabbcab

b
a

cb
ca   

при abиc >> 0  поэтому .
b
a

cb
ca
>

+
+  
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10.  

Пусть намеченная скорость – V. Тогда время до поезда – 
V
18 . Время ту-

ристов ;
1

18
1

9
1

9
2 −

=
+

+
− V

V
VV ( ) ,0

1
1818

1
18

22 >
−

=−
− VVVV
V  так как V > 1. 

Значит туристы не успеют на поезд.  

С – 37 
1.  
1) а) ;20224 <<− a  б) ;50560 −>−> a  в) ;1012 −>−> a   

    г)
2
5

4
3 <<−

a ; д) ;1557 <+<− a  

2) а) ;2820 −>−> a  б) ;01
≠

a
 в) ;03

≠
a

 

    г) ;211223 <+<− a  д) 253541 −<−< a . 
2.  

а) ;42 <+< yx  б) ;75 <−< yx  в) ;410 −<<− xy  г) 25 −<<−
y
x . 

3.  
4,63,6;5,44,4 <<<< ba , тогда  

( ) 8,2124,21 <+=< baP  и 8,2872,27 <=< abS . 
4.  
а) ;6,56222,4 <+<    б) ;9,31236,3 <<   
в) ;7,62242,6 <+<    г) 1,76186,6 <+<  
5. 

,1,226,25.2 <<<< bиa  тогда 17,1125,10 22 <+< ba . 
6.  
а) ,103215 −<+<− ba  при 10 << a  и ;45 −<<− b  

б) ,2
3
10 <−< b  при ;0130 <<−<< bиa  

в) 5,1443 <+−<− ba  при ;4035,1 <<<< bиa  

г) 
35,332

7,3
−<−

<−
a

b при 5,04,03,12,1 <<<< bиa . 

7.  
,4153 ≤≤≤≤ bиa  тогда ( ) 8301739 ≤−≤≤−≤− abиbab . 

8.  
,6766,3736 0000 ≤∠≤≤∠≤ BA тогда 

.7876180 000 ≤∠≤∠−∠−=∠ CиBAC  
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9. 

8,104,10,6,152,15 ≤≤≤≤ ba ,  тогда 2,13
2

8,12 ≤
+

≤
ba . 

С – 38 
1. 1) 
а) см. рис. 15.а; 

-3 2  
Рис. 15а 

б) см. рис. 15.б.; 

-1 4  
Рис. 15б 

в) см. рис. 15в.; 

-0,5 5  
Рис. 15в 

г) см. рис. 15.г.; 

-2,5 1  
Рис. 15г 

2)  
а) см. рис. 16.а.; 

6  
Рис. 16а 

б) см. рис. 16.б.; 

2  
Рис. 16б 

в) см. рис. 16.в.; 

8  
Рис. 16в 

г) см. рис. 16.г. 

-1,5  
Рис. 16г 

2.  
(–5; 4]; [8; 12]; (–4; 0); (11; +∞); (–∞; 15]. 
3. 1)  

a) (1,5; +∞) см. рис. 17.а.; 

1,5  
Рис. 17а 

б) [3,2; +∞) см. рис. 17.б.; 

3,2  
Рис. 17б 

в) (–∞; 7,5] см рис. 17.в.; 

8  
Рис. 17в 

г) ]5,7;(−∞ см. рис. 17.г.; 

7,5  
Рис. 17г 
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2)  
а) (0; 1] см. рис 18.а.; 

0 1  
Рис. 18а 

б) [–1; –4] см. рис. 18.б.; 

-1 -4  
Рис. 18б 

в) (0; 3] см. рис.18.в. 

0 3  
Рис. 18в 

г) [–5; –3) см. рис. 18.г. 

-5 -3  
Рис. 18г 

4.  
–2 ∉ (–1,2; 1,4); –1,5∉ (–1,2; 1,4); –1,2 ∉ (–1,2; 1,4); –1 ∈  (–1,2; 1,4);  
0∈  (–1,2; 1,4); 1,3∈ (–1,2; 1,4); 1,4∉ (–1,2; 1,4). 
5. а) 0; 1; 2; 3; б) 0; в) –2; –1; 0; 1; 2; 3; 4; г) –6; –5; –4; –3; –2; –1; 0; 1. 
6. а) 7; б) 0; в) 0; г) 1. 
7. –0,009; –0,08; 0,08; 0,09. 
8. а) принадлежит; б) принадлежит; в) принадлежит; г) не принадлежит. 
9.  
а) (0; 10) см. рис. 19.а.;  

-2 0 10 15  
Рис. 19а 

б) [-1; 1] см. рис. 19.б.;  

-3 -1 1 6  
Рис. 19б 

в) (-2;2)  см. рис. 19.в.;  

-2 2  
Рис. 19в 

г) (5; +∞) см. рис. 19.г. 

1 5  
Рис 19г 

10.  
а) см. рис. 20.а.; 

-4 -1 0 5  
Рис. 20а 
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б) см. рис. 20.б.;  

-6 -3 3 6  
Рис. 20б 

в) см. рис. 20.в.;  

5 10  
Рис. 20в 

г) см. рис. 20.г. 

4 6  
Рис. 20г 

11.  
а) Ζ=ΖΝΝ=ΖΝ UI ;  б) RRQQRQ == UI ; . 

С – 39 
1. 
а) ;32,1;14,423 ===<< xxxxx  
б) ;10,6,5;23,1155 ===>> xxxxx  
в) ;3,0,4;6,244 ==−=−>< xxxxx  
г) .15,0,3;17,1026 ==−=<−>− xxxxx  
2.  
а) 3,3612 >> xx  (см. рис. 21.а.);  

3  
Рис. 21а 

б) 0,04 ><− xx  (см. рис. 21.); 

0  
Рис. 21б 

в) 3,4515 −≤≥− xx  (см. рис. 21. в); 

-3  
Рис. 21в 

г) 3,186 −≤−≤ xx  (см. рис. 21. г) 

-3  
Рис. 21г 

3.  
1) а) ;7,355 >> xx  б) ;9,728 >< xx   
    в) ;7,639 <−>− xx  г) 10,10 −><− xx ; 

2) а) ;
3

11,113 >> xx  б) ;2,0,2,16 << xx  

    в) ;
2
3,2718 ≤−≥− xx  г)

3
5,2515 −≥≤− xx ; 

StudyPort.ru



 64 

3) а) ;18,3
6
1

<< xx  б) ;32,12
8
3

>−<− xx   

    в) ;27,18
3
2

>> xx  г) ;36,42
6
11 −>− xx  

4) а) ;5,24,0 >> xx  б) ,30,93,0 >−<− xx   

    в) ;100,101,0 << xx  г)
30
11,1,13 −<>− xx . 

4.  
а)при 213 >− x , то есть при ;7−<x б) при 153 −<− x , то есть при .5>x  
5. а) ;5=x  б) ;4=x  в) ;16−=x  г) 7−=x . 
6. а) ;93 >x  б) 105 >− x . 
7. при а < 0. 

С – 40 
1.  

;5,7,152,872 >>>− xxx  числа 7 и 7,5 – не являются решением нера-
венства, а числа 8 и 8,5 – являются решением неравенства. 
2.  
1) а) ;6,1812 >>++ xx  б) ;2,46 ≥≤− xx   
    в) ;7,0,13,0 ≥≥+ xx  г) .4,0,04,0 ><− xx  

2) а) ;3,93,1031 >>>+ xxx  б) ;
3
8,83,083 −<−<<+ xxx   

    в) ;
5
4,45,256 ≥−≤−≤− xxx  г) ;

4
3,912,0129 ≤≤≥− xxx   

3) а) ;1,33,236 −<−<−<+ xxxx  б) ;3,137124 −<+>+ xxx   

    в) ;20,15194 ≥−≤+ xxx  г) ;
2
1,12,186 −≤−≤+≥ xxxx   

4) а) ( ) ;
2
1,24,423 −>−−>+ xxxx   

    б) ( ) ( ) ;10,324 −≥+≤−− xxx   
    в) ( ) ( ) ;1,77,022213 >−<−<−+− xxxx  
    г) ( ) ( ) ;3,217,16432 −≥−≥≥++−− xxxx   

5) а) ;
5
2,1

2
5

>xx  б) ;0,0
4

<< xx  в) ;
2

27,9
3

2
≥≥ xx  г) ;0,0

7
4

≤≤ xx   

6) а) ;1,
2

3,1
2
35

−<<
+ xxx  б) ;4,

3
4

3
,0

3
4

+≤−≥−≥
− xxx   

    в) ;19,
4

19
4

,5
4

1
−><−<

− xxx  г)
5
2,

2
14

4
5,0

4
52

−≥−≥≥
+ xxx ; 

StudyPort.ru



 65 

7) а) ;5,3
5

3,3
5

2
−<>−>− xxxx  б) ;

5
8,2

4
5,2

4
≥≥≥+ xxxx   

    в) ;0,0
2

,0
2

3
<<<− xxxx  г) .

19
5;

6
5

6
19,

2
132

3
1

−<>−
+

>−
− xxxxx   

3.  

а) при 0112 >+b  , то есть при ;
2

11
−>b  

б) при ,013 <− b  , то есть при .13>b  
4.  

при aa 23
3

15
−<

−  , то есть 
11
10,

3
10

3
11

<< aa . 

5.  
а) при ,0115,0 >−x , то есть при ;22>x  
б) при 0115,0 <−x , то есть при 22<x . 
6.  
а) ( ) ( ) ;8,0,810,32515 2 −<>−>+−− aaaaa   

б) ( ) ;0,03,1428 2 ≥≤−≤+− xxxxxx  в)
6
7,0

2
2

6
1

3
2

−≥≥
+

+
−

− xxxx ; 

г) .
7
9,

8
9

8
7,2

8
1

4
3

>>>
+

+
−

− xxxxx   

7.  

а) 0,
5

2,25 >
+

==− xaxax  при ,2,
5
2

5
,0

5
2

−>−>>
+ aaa  

б) 0,
3

9,534 <
−

=−=+ xaxax при .9,3
3

,0
3

9
<<<

− aaa  

8.  
( ) 52,52 >−+> xaxax  , уравнение не имеет решений при а – 2 = 0 , то 

есть при а = 2.  

С – 41 
1.  
а) является; б) не является; в) является. 
2.  

1) а)
⎩
⎨
⎧

<<
<
>

;112,
11
2

x
x
x

 б) 
⎩
⎨
⎧

>
−<
0
1

x
x

решений нет;  

    в)
⎩
⎨
⎧

>
>
>

;7,2,
7,2
5,1

x
x
x

г) 
⎩
⎨
⎧

−<
−<
−<

5,
4
5

x
x
x

; 
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2) а) 
⎩
⎨
⎧

<−
−>

,
105
33

x
x

 
⎩
⎨
⎧

−>
−>
−>

;1,
2
1

x
x
x

 б)
⎩
⎨
⎧

−≥−
<

93
25,0

x
x

,
⎩
⎨
⎧

≤
≤
<

⎩
⎨
⎧

≤
<

;3,
3
4

,
3
4

x
x
x

x
x

   

    в)
⎩
⎨
⎧

−>−
−>
126
35,1

x
x

,
⎩
⎨
⎧

<<−
<
−>

22,
2
2

x
x

x
;  

    г)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≥

<

−≤−

<

15
7
2

;
755

2
7
1

x

x

x

x  — решений нет; 

3) а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>

<
>
>

−>
+<

2
2
1

,
2,56,2

12
,

22,56,0
135

x

x
x
x

xx
xx

 — решений нет; 

    б) 7,21
7,2

1
,

7,2
77

,
113,8

926
<<

⎩
⎨
⎧

<
>

⎩
⎨
⎧

<
>

⎩
⎨
⎧

<+
−>+

x
x
x

x
x

x
xx

  

    в)
⎩
⎨
⎧

<
<
<

⎩
⎨
⎧

−>−
<

⎩
⎨
⎧

−>−
+<−

2,
2
2

,
63

35,1
,

224
15,123

x
x
x

x
x

xx
xx

; 

4) а)
( ) ( )

( ) ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>

−<

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

>
−<

−+>
<−−+

3
2
10

,
23
10

,
1136

4832
x

x

x
x

xx
xx

 – решений нет; 

    б)
( ) ( )

( )
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≥
≥

>

≥
−<−

−−≥+
<−−−−

6
11,

6
11
6
5

,
116

56
,

31245
2132

x
x

x

x
x

xx
xxx

; 

    в)
( )
( )

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>

<

−<−
−>−

<−−
>−−

7
1

10
1

,
321
,02

,
2163

34,026,1

x

x

x
xx

xxx
xx

 – решений нет; 

5) а)
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎩
⎨
⎧

<<
>
<

>

<
100,

0
10

;
0

5
2

5
2 x

x
x

x

x
 ;  

    б)
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

<<−
<
−>

<

−>

<

>
+

;112,
11

2
;

11
8
6

8
3

;
1

11

0
8

63

x
x
x

x

x

x

x
  

    в) .
3
8,

5
13
3
8

,

6
13

6
5

2
4

3

,
1

3
2

2
1

2
4 ≥

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>

≥

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>

≥

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>
−

+
−

≥−
x

x

x

x

x

xx

xx
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3. При 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

<
>

<
>

>+−
>−

,
50
10

,
51,0
33,0

,
051,0

033,0
x
x

x
x

x
x

 то есть при 5010 << x . 

4.  

а) 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

===<<
<

>
<
>

<−
−>−

3,2,1;4
7
4,

4
7
4

,
4
47

,
42

316
xxxx

x

x
x
x

xx
xx

; 

б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

=−=<<−
<

−>
<

−>
<−
>+

0,1;8,02
,8,0
2

;
4,23
15,0

;
8,06,13

125,0
xxx

x
x

x
x

x
x

; 

в)

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<<
<

>

<
>

>−
>−

;
2

17
2
5,

2
17
2
5

,
7,12,0

46,1
,

3,02,02
046,1

x
x

x

x
x

x
x

.8,7,6,5,4,3 ====== xxxxxx  
5.  

а)
( ) ( )

( ) ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<
<

<
<
<

⎩
⎨
⎧

<−+
−<−−

;1,
1
5

12
,

1,01,0
6,35,1

,
5,03,014,0

343,06,1432,0
x

x

x
x
x

xx
xx

 

б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<≤−<

−≥

−>−

−≥

−>−

−
−

≥
−

−
−

.
3

101,
3

10
1

,
55,1

12
11

12
11

,
45,01

4
3

3
2

2
1

xx
x

x

x

xx

xxxx
 

6.  

а)
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
<<

<
>
>

;157,
15
7
4

x
x
x
x

б)

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<

<

>

<
<
>

3
3
1
5,7

,
217
13
152

x

x

x

x
x

x
– решений нет;  

в)
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
<<

<
>
>

<
>
>

<+
>−
>−

.1816,
18
2

16
,

543
42

16
,

5623
312

124
x

x
x
x

x
x

x

x
x

x
  

7. 
⎩
⎨
⎧

<
>

⎩
⎨
⎧

<
>

ax
x

ax
x 4

,
123

 — не имеет решений при .4≤a  

8.  

Пусть х – другая сторона, тогда 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
<<

>
<
>

>+
>+
>++

2820,
4
28
20

,
1612

1216
481612

x
x
x
x

x
x

x
. 

Ответ: 20м < x < 28 м. 
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С – 42 
1.  
а) см. рис. 22. а;  

-1 5  
Рис. 22а 

б) см. рис. 22.б.;  

0 4  
Рис. 22б 

в) см. рис. 22.в.  

-2 1,5  
Рис. 22в 

г) см. рис. 22.г. 

-3,5 0  
Рис. 22г 

2.  
а) –7; –6; б) –6; –5; –4; –3; –2; –1; 0; в) –1; 0; 1; 2; 3; г) –4; –3; –2; –1; 0; 1. 
3.  

1) а) ;15,0,335,1 <<<< xx б) ;
3
1

6
1,261 ≤≤−≤≤− xx   

    в) ;12,844 −<−<−< xx  
2) а) ;21,310 <<−<+< xx  б) ;111,13121 <<−<+< xx   
    в) ;2326,1224 −<<−−<+<− xx  
3) а) ;5,05,1,123,212_24 <<−<<−<+<− xxxx   

    б) ;2
3
4,436,1351 ≤≤−≤−≤−≤−≤− xxx   

    в) ;54,45,514 <<−<−<−<−<− xxx  

4) а) ;88,2
4

2 <<−<<− xx  б) ;30,1
3

0 ≤≤≤≤ xx   

    в) ;21,4,0
5

2,0 <<<< xx   

5) а) ;1
2
7,

3
2

3
2

3
7,1

3
122 <<−<<−

+
<− xxx   

    б) ;
3
10,5,0

2
30,5,1

2
321 ≤≤≤≤≤

+
≤ xxx   

    в) .818,
5

18
55

8,4
5

22 −<<−<−<<
−

< xxx   

4.  
а) при ;73,6214,42104 <<−<−<−<−<− xxx   

б) при .
5
3

5
3,

2
3

2
5

2
3,2

2
151 ≤≤−≤≤−≤

+
≤− xxx  

5.  

;4
4
1,1641,17410 <<−<<−<+< xxx  наим. целое – 0, наиб. целое – 3. 
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6.  

а)

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<<
<<

<

<<
<−

;
3
2

5
1,

1
5
1

3
2

,
551
023

x
x

x

x
x

  

б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

−<<−
>

<+<−
>

26
0

,
242

06
x

x
x
x

 – решений нет; 

в)

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<<
−

>

<−<−
>+

3
13

1
2

,
131

1034

x

x

x
x

 – решений нет.  

7.  
а) 3<a при ;33 <<− a  

б) 512 <+a  при ,5125 <+<− a ;717 −<<− a   

в) 24 <− a  при <<−<−<−<−<− aaa 2,26,242 6. 

С – 43 
1.  
а)имеет 2 корня; б) имеет один корень; в) не имеет корней; г)имеет бес-
конечно много корней. 
2.  
1) ;6,2,6,2 ±== xx    б) ;5,1,5,1 ±== xx    в) 3−=x  – нет решений; 

2) а) ;82,35,35 −=−=±=+=+ xиxxx   

    б) ;5,6,5,1,5,24,5,24 ==±=−=− xxxx   

    в) ;7,07,07 ==−=− xxx   

3) а) ;
3
24,753,753 −==±=−=− xиxxx   

    б) ;1
5
3,415,415 −==±=+=+ xиxxx   

    в) .71,826,826 =−=±=−=− xиxxx   
3.  
а) 44,4 <<−< xx   
(см. рис. 23.а);  

-4 4  
Рис. 23а 

б) 33,3 ≤≤−≤ xx  
(см. рис. 23б);  

-3 3  
Рис. 23б 
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в) 11,1 −<>> xиxx  (см. рис. 23.в.)  

-1 1  
Рис. 23в 

г) 5,25,2,5,2 −≤≥≥ xиxx  (см. рис. 23.г.) 

-2,5 2,5  
Рис. 23г 

4.  
1) а) ;77,7 <<−< xx  б) 66,6 −<>> xиxx ;  

    в) ;1010,10 ≤≤−≤ xx  г) 5,45,4,5,4 −≤≥≥ xиxx ; 
2) а) ;73,2525,25 −<−>−<+>+>+ xиxxиxx   

    б) ;111,565,56 <<<−<−<− xxx   

    в) ;5,25,1,5,025,02,5,02 −≤−≥−≤+≥+≥+ xиxxиxx   

    г) ;5,45,1,5,15,4,5,135,1,5,13 ≤≤−≤≤−≤−≤−≤− xxxx  

3) а) ;
2
1

6
1,361,2162,216 <<−<<−<−<−<− xxxx   

    б) ,7515,453453,453 −<>−<+>+>+ xиxxиxx   

    ;
5
7

5
1

−<> xиx   

    в) ;
2
3

2
1,123,1221,122 ≤≤−≤−≤−≤−≤−≤− xxxx   

    г) ,3313,231231,231 −≤≥−≤+≥+≥+ xиxиxx  

    .1
3

1
−≤≥ xиx  

5. а) ;0>a  б) ;0>a  в) ;0<a  г) .0>a   
6. 
1) а) ;0≤b  б) ;0,04 ≥≥+ bb  в) .5,05 ≤≤− bb  
2) а) ;0>b  б) ;8,08 −<<− bb  в) 6,06 ><− bb . 
7.  

1) а) ;1416,151,151,5
3

1
−==±=−=−=

−
xиxxx

x
  

    б) ;1410,122,122,3
4

2
=−=±=−=−=

−
xиxxx

x
 

    в) ;24,31,31,2
1

6
−==±=−=−=

+
xиxxx

x
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2) а) 
⎩
⎨
⎧

≥−≤
−=+

−=+
2xиx

xx
xx

4
24

,24 или 
( )

⎩
⎨
⎧

<<−
−−=+
24

24
x

xx
,  

первая система решений не имеет, так что 
⎩
⎨
⎧

−=
<<−

−=
1,

24
1

x
x

x
; 

    б) 
⎩
⎨
⎧

≤≤−
+=−

+=−
62

26
,26

x
xx

xx или 
( )

⎩
⎨
⎧

>−<
+−=−

62
26
xиx

xx
,  

вторая система решений не имеет, так что 
⎩
⎨
⎧

=
≤≤−

=
;2,

62
42

x
xx

x
 

    в) 
⎩
⎨
⎧

≥≤
−=−

=−
30
23

,3
x

xx
xx или 

⎩
⎨
⎧

><
−=−

30
3

xиx
xx

,  

вторая система решений не имеет, так что 
⎩
⎨
⎧

=
≤≤
=

5,1,
30

32
x

x
x

. 

8.  

⎩
⎨
⎧

≥−≤
−=+

−=+
52

52
,52

xиx
xx

xx или 
( )

⎩
⎨
⎧

<<−
−−=+
52

52
x

xx
,  

первая система решений не имеет, так что ;5,1,
24

5,1

⎩
⎨
⎧

−=
<<−

−=
x

x
x

  

Ответ: (1,5; 3,5). 
9.  

а) 
⎩
⎨
⎧

≥
=−

=−=
0

32
,32

x
xx

xx или 
⎩
⎨
⎧

<
=−−

0
32

x
xx

, 

то есть 
⎩
⎨
⎧

≥
−=
0
3

x
x

или 
⎩
⎨
⎧

−=
<
−=

1,
0
1

x
x

x
; 

б) 
⎩
⎨
⎧

≥
=+−

=+−
1

551
,551

x
xx

xx или 
⎩
⎨
⎧

<
=+−

1
551

x
x

,  

то есть 
⎩
⎨
⎧

≥
=

1
1

x
x

 или 
⎩
⎨
⎧

=
<
=

.1,
1
1

x
x
x

 

10. 

а) 
⎩
⎨
⎧

≥
+>

+>
0

32
,32

x
xx

xx или 
⎩
⎨
⎧

<
+≥−

0
32

x
xx

,  

то есть 
⎩
⎨
⎧

≥
>

0
3

x
x

 или 
⎩
⎨
⎧

−≤>
<
−≤

;13,
0
1

xиx
x
x
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б) 
⎩
⎨
⎧

≥
>+−

>+−
2

42
,42

x
xx

xx или 
⎩
⎨
⎧

<
>+−

2
42

x
xx

,  

то есть 
⎩
⎨
⎧

≥
>

2
3

x
x

 или 
⎩
⎨
⎧

>
<
>

.3,
2
42

x
x

 

11.  
а) ;3553,5 3 −<<−<<<< xиxxx  

б) .0880,80 <<−<<<< xиxx  

С – 44 
1.  

а) ;2
2
1 5
5

−= б) ;10
10
1 1−=  в) ;1 6

6
−− x

x
 г) ;1 1−= a

a
 д) .23

23
1 4

4
−=   

2.  

а) ;
7
17 3

3 =−  б) ;
2
12 1 =−  в) ;1

10
10

y
y =−  г) ;11

b
b =−  д) ( )

( )4
4

3
13
a

a =− . 

3.  

1) а) ;
9
1

3
13 2

2 ==−  б) ( )
( )

;
25
1

5
15 2

2 =
−

=− −   

    в) ( ) ;
6
1

6
16 1 −==− −  г) ( )

( )
;

2
1

2
424 3

3 =
−

−
=−⋅− −   

2) а) ;3
3
1 1

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−

 б) ;
4
25

2
5

5
2

2

22

==⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−

  

    в) ( ) ;10000101,0 44 ==−  г)
343
27

7
3

3
12 3

33

==⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−

;  

3) а) ;
72
11

36
1

8
168 21 =+=+ −−  б) ;

12
171

12
554,2 1 =+=+− o   

    в) ;453100014531,01453 3 =−=− −  г) .72518
5
118

2

−=−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

−

 

4.  

1) а) ;77 6
6

m
m =−  б) ( ) ;22 1

ab
ab =−   

    в) ( )
( )

;1111 3
3

yx
yx

+
=−+  г) 4

3
43 99

b
acba o =− ;  
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2) а)
ba
ab

ba
ba 2

2

2
12 11 +

=+=+ −− ; б) 3

3

3
3 111

x
x

x
xxo +

=+=+ − ;  

    в) 3

3

3
3 11

b
ab

b
aba +

=+=+ − ; г) 3

522

3
213

xy
yx

x
y

y
xyxxy −

=−=− −− .  

5.  

1) а) ( ) ( )
( ) ( )23

3

23
23

1
1

1
11111

+

+
=

+
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+=++ −−

aa
a

aa
aa ;  

    б) ( ) ( ) ( )
( ) =−
⋅

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−=−− −−−−

xy
xy

yx
xy

yxyx
yxyx 22

22

22
1122 11:11:  

    ( )
xy

xy +
= ; 

2) а) 3

32

3

331

a
cca

a
c

a
c

c
a

c
a +

=+=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

;  

    б) ( )
1

11 2233
1

33
cbcb

cb
cbcb

cb
+−

=
+
+

=+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+ −

−−
. 

С – 45 
1.  
1) а) 752 aaa =⋅ ; б) ;10770000 4⋅= ; в) 426 aaa =⋅ − ;  

    г) 89 −− =⋅ aaa ; д) 153 −− =⋅⋅ aaaa ; 
2) а) ;: 473 −= xxx  б) ;: 1110 −− = xxx  в) ;: 1248 xxx =−   

    г) ;: 743 −− = xxx  д) ;: 352 xxx =−−  

3) а) ( ) ;632 cc =  б) ( ) ;2555 −−
= cc  в) ( ) ;933 −− = cc   

    г) ( ) ;842 cc =
−−  д) ( ) ;1

06 =−c  

4) а) ( ) ;333 −−− = yxxy  б) ( ) ;10552 yxxy −−− =  в) ( ) ;2222 −−−− = zyxxyz   

    г) ( ) ;34134 −−− = yxyx  д) ( ) ;62231 −−−− = zyzyxo  

5) а) ;22
2

ba
b
a −

−

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  б) ;2

12
ba

b
a −

−

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
в) ;26

2

1

3
ba

b
a −
−

−
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
  

    г) ;20
5

4
−

−

−
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
b

b
ao

 д) .693
3

23

1
cba

cb
a −−

−

−
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
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2.  

1) а) ;333 67 =⋅  б) ;
7
1777 189 ==⋅ −−   

    в) ;5
5
1

5
1

5
1 167

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

 г) ;16
4
1

4
1

4
1 21614

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

  

2) а) ;
2
122:2 165 == −  б) ;12555:5 32 ==−   

    в) ;3666:6 2119 ==−−  г) 1
7
1:

7
1 33

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

 

3) а) ( ) ;
9
133 212 == −−

 б) ;
64
1

2
1

2
1 623

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

  

    в) ( ) ;00010000000001,01,0 1262 == −−  г) 1
6
1

02

=
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−

; 

4) а) ;
2
1

34
173417 1 −=−=⋅− −  б) ;

4
5

8
10210 3 −=−=⋅− −   

    в) ;361006401,0
8
1 1

2

−=−=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−

 г)
72
5

24
1

36
1246 12 =+=+ −− ; 

5) а) ;
2
1

64
32232 6 ==⋅ −  б) ( ) ;

3
1

81
27327

22 ==⋅ −   

    в) ;
7
1

49
749:77 98 ==⋅−  г) 25555

5
125 264

6
2 ==⋅=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅ −

−
− ; 

6) а) ;
9
13332781 26822 ==⋅=⋅− −−−   

    б) ;
4
122:28:16 2182065 === −−−−−   

    в) ( ) ;
6
16

6
66 1

15

79
−=−=

⋅− −
−

−−
     г)

4
12

2
22

8
164 2

30

2012

10

56
==

⋅
=

⋅ −
−

−−

−

−−
. 

3.  
1) а) ;155,26 26775 yxyxyx =⋅ −−  б) 641246 458,0 ababa =⋅ −− ;  

2) а) ( ) ;48,0:2,3 23336 bababa =−  б) 37578 4
8
7:

2
13 −−−−− −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− mnmnm ; 

3) а) 5
56

4

4
1

52
13 −

−−

−
=⋅ xy

x
y

y
x ; б) 124

8

6

6

4

2
3

7
5

10
21 −

−

−−
=⋅ ba

a
b

b
a ; 
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4) а) ;2581
5
9 36

2

1

3
nnm

n
m

=⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
−

−

−
 б) ( ) 2162

3

9

4

8
12 yyx

y
x

=⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −−
−

. 

4.  

а) ;4
214

14
72

14
22 =

⋅
=

⋅ −− n

n

n

n

n
 б) ;6

6
6

6
36

12

22

12

1
==

+

+

+

+

n

n

n

n
  

в) ;
4

42

4

42

36

y
x

yx
x

yx
yx n

nn

n

nn

nn
==

++

+
 г) ;2

2
nn

n

nn
aa

a
aa

+=
+ −
−

−
  

д) ( ) ;6
37

616
37

66 1
2111

+
+++

=
+

=
+ n

nnn
 е) ( ) n

n

nn

n

n
5

15
515

15
15

=
+

+
=

+

+
−

−
. 

5.  

а) ( ) ;10
33

3310

33

137
a

aa
aaa

aa
aa

=
+

+
=

+ −

−

−
б) ( ) .

2
2

2
2 6

2

26

2

764
x

xx
xxx

xx
xxx

=
++

++
=

++

++
−

−

−
 

С – 46 
1.  
а) ;1010100 35 −− =⋅  б) ;268 101010 =⋅ −   

в) ;1010:10 6126 =−−  г) ( ) 1553 1010 −− = . 
2.  
1) а) ;10770000 4⋅=  б) ;104,2240000 5⋅=   

    в) ;1006,66060000 6⋅=  г) 21023,8823 ⋅= ; 
2) а) ;1003,63,60 1⋅=  б) ;10092,52,509 2⋅=   
    в) ;1042005,15,14200 4⋅=  г) 110701,901,97 ⋅= ; 
3) а) ;106,556.0 1−⋅=  б) ;108,100018,0 4−⋅=   
    в) ;108000008,0 6−⋅=  г) 21062,30362,0 −⋅= ; 
4) а) ;108,21028 65 ⋅=⋅  б) ;1063,510563 24 −− ⋅=⋅   
    в) ;101,310031,0 46 ⋅=⋅  г) 52 107,7100077,0 −− ⋅=⋅  . 
3.  
1) а) ( ) ( ) ;107105,2108,2 275 −− ⋅=⋅⋅⋅   
    б) ( ) ( ) ;1038,1108,13102,9105,1 6743 −−−− ⋅=⋅=⋅⋅⋅   
2) а) ( ) ( ) ;105,1108,3:107,5 734 ⋅=⋅⋅ −   
    б) ( ) ( ) 3462 106106,0106,2:1056,1 ⋅=⋅=⋅⋅ −− ; 
3) а) ;101,11011108,4102,6 1222 −−−− ⋅=⋅=⋅+⋅   
    б) 655565 1041,3101,341029101,5109,2101,5 ⋅=⋅=⋅+⋅=⋅+⋅ . 
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4.  
а) ;1095,2107,3 55 ⋅>⋅  б) ;103101,1 77 −− ⋅<⋅   
в) ;107,9109,4 78 ⋅>⋅  г) 56 102,5103,7 −− ⋅<⋅  . 
5. а) –11; б) –17; в) –3; г) 10. 
6. а) –3 или –2; б) 19 или 18; в) 8.  

C – 47 
1. 

а) ∆абс.= 0,3 ; ∆отн.= ;02,0
15

3,0
=   б) ∆абс. = 0,05; ; ∆отн.= ;02,0

5,2
05,0

=   

в) ∆абс. = 4; ; ∆отн. ;008,0
500

4
==   

г) ∆абс. = 0,0018; ∆отн. 005,0
36,0

0018,0
= . 

2.  
1) а) ;4745 ≤≤ y  б) ;394384 ≤≤ y  в) 17801710 ≤≤ y ;  
2) а) ;98,8 ≤≤ y б) ;3,183,17 ≤≤ y  в) 2,239,17 ≤≤ y ; 
3) а) ;83,1053,10 ≤≤ y  б) ;063,055,0 ≤≤ yy  в) 0806,00616,0 ≤≤ y . 
3. 
1) а) ∆абс. ;5,0≤  б) ∆абс. ;05,0≤  в) ∆абс. ;0005,0≤  г)∆абс. 00005,0≤ ;  
2) а) ∆абс. ;00001,0≤  б) ∆абс. ;005,0≤  в) ∆абс. ;05,0≤  г)∆абс. 0005,0≤ . 
4.  
а) до1; б) до 0,001;  в) до 0,1;  г) до 0,01;  д) до 0,01; е) до 0,001. 
5.  
а) ∆абс. ;50≤  б) ∆абс. ;500000≈   
в) ∆абс. ;000000005,0≤  г)∆абс. 00005,0≤ .  
6.  

а) ∆отн. ;
480
5

8,4
05,0

=≤  б) ∆отн. ;
710
5

1,7
05,0

=≤   

в)∆отн. ;
13560

5
13560

5
356,1
005,0

==≤  г) ∆отн.
5900

5
9,5

005,0
=≤ . 

7. 

Для колибри: ∆абс. ;00005,01005,0 3 =⋅= − ∆отн. ;
170

5
107,1
1005,0

3

3
=

⋅

⋅
=

−

−
 

Для кита: ∆абс.= ;50010005,0 5 =⋅ ∆отн.= 
1450

5
1045,1
10005,0

5

5
=

⋅

⋅ .  

Приближение для кита – точнее (относительно). 
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C – 48 

1. а) 0,03; б) 0,0405; 0,0595; в) 
154

1 ; г) 0,0(3). 

2. а) 0,04; б) 0,1; в) 0,047; г) 0,48. 
3.  
1)а) ;86 ≤≤ y б) ;3024 ≤≤ m  в) 24002200 ≤≤ a ; 
2) а) ;1,239,22 ≤≤ c  б) ;1716 ≤≤ x  в) 4,126,11 ≤≤ b ; 
3) а) ;83,581,5 ≤≤ b  б) ;47,3037,30 ≤≤ z  в) 175,6173,6 ≤≤ n . 
4. 
1) а) ;220 ±=x  б) ;5,05,10 ±=x   
2) а) ;1,09,5 ≠=x  б) 1,07,15 ±=x ; 
3) а) ;03,061,3 ±=x б) 25,055,24 ±=x   
5.  

Так как ababa
=

−
+

+
22

и 
22

baba −
−

+  и ,
22

babax −
±

+
=  то ax ≈  и 

bx ≈ , что и требовалось доказать. 

С – 49 
1.  
1) а) ;367,35 ≈  б) ;290289 ≈   
2) а) ;36,823591,82 ≈  б) 537,053748,0 ≈ ;  
3) а) ;38005,3847 ≈  б) 3848,1384795 ≈ . 
2.  

1) а) ;833,0...83333,0
6
5

≈=  б) ;143,0...14285,0
7
1

≈=   

    в) ;267,0...2666,0
15
4

≈=  г) ;455,1...4545,1
11
51 ≈=   

    д) ;462,20...4615,20
13
620 ≈=  е) 368,2...3684,2

19
72 ≈= ; 

2) а) ∆абс. = 0,000(3); б) ∆абс. = 0,000142...; в) ∆абс. = 0,000(3); 
    г) ∆абс. = 0,000(45); д) ∆абс. = 0,000461538...; е) ∆абс. = 0,000(3). 
3.  

3946,038,03746,0...,3946,001,0
13
5...,3746,001,0

13
5

<<==− a  

и 3946,039,03746,0 << , так что являются приближением числа
13
5  с 

точностью до 0,01, а 0,38 – еще является приближением числа 
13
5  с 

точностью до 0,005, т.к. .005,0
13
538,0005,0

13
5

+<<−  
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С – 50 
1.  
а) ;21,2 ≈  б) ;512,5 ≈  в) ;10736,9 ≈  г) 49,54 ≈ 50; 
∆отн. = 0,05; ∆отн. = 0,024; ∆отн.=0,0264; ∆отн.=0,0092. 
2.  

;63,2625,2
8
52 ≈= , ∆абс. = 0,005; ∆отн.= 0,0019... 

,69,146875,14
16
1114 ≈=  ∆абс. = 0,0025; ∆отн. = 0,00017... 

3.  

∆отн. = 
638
1

6380
10

=
км
км . 

4.  

Для L:∆отн.
706
1

3530
5

== . Для d: ∆отн 
38
1

= .  

Качество измерения L – точнее. 

С – 51 
1. 
1) а) ;9,7,58,0,3,7 ≈+≈≈ nmnm  б) ;4,1,2,1,24,0 ≈+≈≈ nmnm  
2) а) ;32,9,15,16 ≈+≈≈ nmnm  б) ;326,4,76,250 ≈+≈≈ nmnm  
3) а) ;00,30,36,24,635,5 ≈+≈≈ nmnm   
    б) 000,2,135,1,8653,0 ≈+≈≈ nmnm ; 

4) а) 323 100,4,106,2,107,3 ⋅≈+⋅≈⋅≈ nтnm ; 

    б) 445 106,7,,100,7,106 −−− ⋅≈+≈+⋅≈⋅≈ nmnmnm . 
2.  
1) а) ;4,4,94,0,35 ≈−≈≈ tztmz  б) ;4,2,86,0,3,3 ≈−≈≈ tztz   
2) а) ;7,28,6,34 ≈−≈≈ tztz  б) 559,1,69,628 ≈−≈≈ tztz ;  
3) а) ;91,38,442,8,35,47 ≈−≈≈ tztz   
    б) 710,6,8657,0,576,7 ≈−≈≈ tztz ; 

4) а) ;105,1,105,6,101,2 434 ⋅≈−⋅≈⋅≈ − tztz   

    б) 665 106,0,104,100,1 −−− ⋅≈−⋅≈⋅≈ tztz . 
3.  
1) а) ;4,6,60,1,0,4 ≈≈≈ abba  б) ;15,600,0,25 ≈≈≈ abba   

2) а) ;108,107,101,1 1385 ⋅≈⋅≈⋅≈ abba   

    б) 863 102,1,1040,2,100,5 −−− ⋅≈⋅≈⋅≈ abba ; 

3) а) ;10399,10050,1,1080,3 374 ⋅≈⋅≈⋅≈ − abba   

    б) 289 104,2,105,3,10824,6 ⋅≈⋅≈⋅≈ − abba . 
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4.  

1) а) ;9,1;0,3,70,5 ≈≈≈
y
xyx  б) ;1,2,8,1,690,33 ≈≈≈

y
xyx  

2) а) ;30,106,1050,1 810 ≈⋅≈⋅≈
y
xyx   

    б) 532 105,1,102,1,1080,1 −− ⋅≈⋅≈⋅≈
y
xyx ;  

3) а) ;1050,2,1008,2,10200,5 374 −⋅≈⋅≈⋅≈
y
xyx   

    б) 346 106,2,105,4,10170,1 −−− ⋅≈⋅≈⋅≈
y
xyx . 

5.  
а) 6,29≈−+ cba , при 752,4,4,36 ≈≈ ba и ;51,11≈c   
б) ,105,1 5⋅≈−− zyx  при 445 1040,8,10250,3,107,2 ⋅=⋅≈⋅≈ zyx ; 
в) ,63 ≈− cac  при ;2,20,6 ≈≈ сa   

г) 81,0≈
+
−

qp
qp , при 43 105,1047 −− ⋅=⋅≈ qp . 

6. )(101,1
5518

100,6 321
24

м
g
mV ⋅≈

⋅
≈= . Ответ: ≈ 1,1·1021 м3. 

С – 52 
1.  

( ) ( ) ( ) ;
125
124

5
1;00;41;1005,53 −=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==−−=−−= yyyyxxy  ( ) 1005 =y . 

2. ( )( )253 +−= xxy  
1) а) ;60)5( =−y  б) ( ) ;25,65,2 =−y  в) ( ) ;100 −=y  г) ( ) 564 =y ; 

2) а) у = -10 при ( )( ) ;
3
10,03.10253 2 −===+−=+− xиxxxxx  

    б) у = –6 при ( )( ) ,
6

51,043,6253 2 ±−
==−+−=+− xxxxx   

    ;
3
21 =−= xиx  

    в) у = 0 при ( )( ) ;2
3
5;0253 −===+− xиxxx  

    г) у = 4 при ( )( ) ,
6

131,0143,4253 2 ±−
==−+=+− xxxxx   

    .
3
72 −== xиx   
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3. 
( ) ( ) ).(3)(),(832 223 cмxxxxSсмxxxxP ====+=  

( ) ( ) ( ) ( ).43212,9612 2смSсмP ==  
4.  
1)  

х – 4 – 1 0 1 2 
2
5  6 

58 −= xy  – 37 – 13 – 5 3 11 15 43 
2)  

х – 4 – 3 0 1 2 4 

5
2

+
−

=
x
xy  – 8 – 2,5 – 0,4 – 

6
1  0 

9
2  

5.  

а) ( ) ( ) ( ) 15;5,21;1
2
1;32 −===⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−−=− yyyy ; 

б) у = –1 при 0;55,1 =+−= yxиx  при ,64,1 ==−= xиxx   
2=y при 83,5,0 === xиxx ; 

в) 0>y при 41 <<− x  и ;86 ≤< x  г) 0<y при 12 −<≤− x и .64 << x  
6.  
а) см. рис. 24.а.;  

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 24а 

б) см. рис. 24.б.;  

-1,5
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-0,5

0

0,5

1

1,5

2

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 24б 
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в) см. рис.24 в.;  

-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1
0
1
2

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 24в 

г) см. рис. 24. г.;  
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8
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Рис. 24г 

д) см. рис.24 д.;  

-0,5
0

0,5
1

1,5
2

2,5
3

3,5

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

    у

 
Рис. 24д 

е) см. рис. 24. е.  
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Рис. 24е 
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7. у = 40х – 75; 
А (2, 5) принадлежит графику функции, В (–3; –195) – принадлежит 

графику, С ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 70;

8
1 – не принадлежит графику.  

8. 197,13 21 +−=−= xyxy  и 45,03 += xy ; 

21 yy =  при 32;2,19713 yyxx ==+−=−  при .2,45,0197 =+=+− xxx   
Значит графики функций 321, yиyy проходят через точку (2; 5), ч.т.д.  
9.  

,bkxy += А(3; 7) – принадлежит графику, значит ,37 bk +=  
В (–2; –3) – принадлежит графику, значит –3 = –2k+6; 

.
1
2

,
105

73
,

32
73

⎩
⎨
⎧

=
=

⎩
⎨
⎧

=
=+

⎩
⎨
⎧

−=+−
=+

b
k

k
bk

bk
bk

  

Ответ: k=2 и b=1. 
10.  

bkxy += , где 15=k , так как прямая параллельна прямой ,2315 −= xy  

а так как 0=y – принадлежит графику функции, то b+⋅=
3
11510 , от-

куда b=5. Ответ: у = 15х + 5. 

С – 53 
1.  

8,822 −=−−= yxxy  при 0,02,882 22 ==−−=−− xxxxx  и ,2=x  

5−=y  при 1,032,582 22 −==−−−=−− xxxxx  и ;3=x  

0=y при 2,0822 −==−− xxx  и ;4=x  

7=y  при 3,0152,782 22 −==−−=−− xxxxx  и .5=x  
2.  
а)–3; 5;  б) –3; 0; в) ;5−  г)0,5 и 5.  
3.  
а) ;6,036122 ==+− xxx       б) ;3,092 ±==− xx   

в)
2
1,

12
51,016 2 =

±−
==−+ xxxx  и 

3
1

=x ; 

г) ,0243 2 =+− xx  – решений нет. 
4.  
а) ;15,8 =−= qp  б) ;0,2 == qp  в) ;7,0 −== qp  г) 5,6 =−= qp .  
5.  
а) 32,065,3297 22 ===+−+−=+− xиxxxxxx ; )1;2( − и )3;3( − ; 

б) 2,086,016122,341382 222 ==+−=+−−=+− xxxxxxxxx  и  
( )5;2;4=x  и ( )13;4 ;  
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в) ;
3
301

6
3026,0763;6513 22 ±=

±
==−−+=−− xxxxxx

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
++

3
30511;

3
301 и ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−−

3
30511;

3
301 ;  

г) 0208;27573 22 =+−−=−− xxxxx  , решений нет. 

С – 54 
1. см. рис.25 

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

-4 -2 0 2 4

х

у

 
Рис. 25 

1) а) ;5,1 2xy =  б) 25,1 xy = ; 

2) а) ;22 ≤≤− x  б) 2−<x  и ;2>x  в) х – любое; г) решений нет. 
2. 

( )320;8,5 2 −= Axy  – принадлежит графику функции; В (3; 45) – при-
надлежит графику функции; С (–5; – 125) – не принадлежит графику. 
3.  

а) 
2
1,

16
62,0128,128 22 =

±
==−−+= xxxxxx  и  

,
4
1

−=x  ;
2
1;

4
12;

2
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ и   

б) ( ) 0,028,168 2 ==−= xxxxx  и ;2=x  (0; 0) и (2; 32);  

в) ;2,328 2 ±== xx  г) 0,08 2 == xx  (0; 0). 
4. а) возрастающая; б) убывающая; в) не является; г) не является. 
5. 225,0 xy =  при 24 ≤≤− x ; унаим. = 0, унаиб. = 4. 
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C – 55 
1.  
1) а) (4; 5); б) (–7; –9); в) (0; 12); г) (1; 0). 
2) а) ( ) );1;3(,13,86 22 −−−=+−= xyxxy  б) (0; 4); 

    в) ;
8
81;

4
1,

8
81

4
12,102

2
2 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=++−= xyxxy  

    г) ( ) ( ).4;1,414,84 22 −−−=−= xyxxy  
2.  
а) (0; 6) –с осью ординат; 2,0652 ==+− xxx  и 3=x ,  
(2; 0) и (3; 0) – с осью абсцисс; 

б) (0; 12) – с осью ординат; 4,01252 2 −==+−− xxx и ,
2
3

=x  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 0;

2
3 и  

(-4; 0) – с осью абсцисс; 
в) (0; 0) – с осью ординат; 0,042 ==− xxx и ,4=x  
(0; 0) и (4; 0) – с осью абсцисс; 
г) (0; 12) – с осью ординат; ,2,0123 2 ±==+− xx  
(-2; 0) и (2; 0) – с осью абсцисс. 
3. см. рис. 26 

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-4 -2 0 2 4 6
х

у

 
Рис. 26 

а) ( ) ( ) ( ) 53;75,85,1;75,25,2 −=−=−=− yyy ;  
б) 7=y  при 5=x и 3;3 −=−= yx  при 5,1−≈x и 5,2≈x ; 
в) 0=y при 2−=x и 4=x , 0>y при 0;42 ><<− yx при 2−<x и 4>x ; 
г) у – возрастает при ,1>x  у – убывает при 1<x ; 
д) у принимает наименьшее значение при х = 1. 
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4.  
,24112 +−= xxy А (2; 6) – принадлежит графику функции, В(–1; 36) – 

принадлежит графику функции, С(–2; –278) – не принадлежит. 
5.  

( ) ,135,83025 22 −−=+−= xyxxy  поэтому у – принимает наименьшее 

значение у = –1 при ,035 =−x  то есть .
5
3

=x  

6.  
,2 qpxxy ++= А(2; –5) и В (–1; 16) – принадлежит графику функции, значит  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

=
−=

+=
−=

=−
−=+

⎩
⎨
⎧

+−=
++=−

.
7
8

,
15

243
,

15
92

,
116

245
q
p

pq
p

pq
qp

qp
qp

 

С – 56 
1. а) –3; 0; 2;   б) – 3; 2;   в) 0. 
2. график см. рис. 27 
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Рис. 27 

а) ,0232 >+− xx то есть у > 0 при 1<x  и 2>x ; 
б) ,0232 <+− xx то есть 0<y  при .21 << x  
3.  
а) строим график функции −+= xxy 23 2  (см. рис. 28.а)  

5

0

5

10

15

20

25

-3 -2 -1 0 1 2 3
х

у

 
Рис. 28а 

,0123 2 >−+ xx  то есть 0<y при 1−<x  и 
3
1

>x ; 
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б) строим график функции 42 −+ xy (см. рис. 28.б); 

,042 <−x  то есть 0<y  при 22 <<− x ; у

-4
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-2

-1

0

1

2

3

4
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6

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

х

у

 
Рис. 28б 

в) строим график функции 42 += xy (см. рис. 28. в); 

,042 >+x  то есть 0>y при любом х. р у

0

2

4

6

8

10

12

14

-4 -2 0 2 4

у

 
Рис. 28в 

4.  
1) а) 7,49,049 22 −<>>− xxx  и ;7>x   

    б) 55,25,025 22 <<−<<− xxx ;  

    в) 6,06 22 −<<+ xx – решений нет; 

    г) xxx −−>>+ 12,012 22 – любое; 
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2) а)
⎩
⎨
⎧

>−
>

>−>−
03

0
,0)3(,032

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

>
<−

<
3,

03
0

x
x

x
 или 0<x ; 

    б)
⎩
⎨
⎧

<+
>

<+<+
06

0
,0)6(,062

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

<<−
>+

<
06,

06
0

x
x

x
; 

    в)
⎩
⎨
⎧

>+
>

>+>+
05,0

0
,05,0(,05,02

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

<+
<

,05,0
0

x
x

 

    0>x  или 5,0−<x ; 

    г)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

>−
<

<−
>

<−<− ,
06,1

0
,

06,1
0

,0)6,1(,06,12

x
x

x
x

xxxx  6,10 << x ; 

3) а) ( ) ( ) 23,23,023,076 222 −<−>−>−−>+− xxxxx  и  

    23,23 ±>>− xx ; 

    б)
4
7

4
1,

16
49

4
1,0

8
16

4
12,062

22
2 −<−>⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −>−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −>−− xxxxx  и  

     
2
3,

4
7

4
1

<>− xx  и .2>x ; 

    в) ( ) 072,0114 22 <++<++ xxx  – решений нет; 

    г) ( ) ( )
2
11,

2
11,0112,0142 222 −

<−>−>−−>+− xxxxx и  

    ,
2
11 −

>−x  
2

11−<x и ;
2

11+>x  

    д) ,
2
3,0

2
34,09124

2
2 ≠>⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −>+− xxxx  то есть 

2
3

<x  и 
2
3

>x ; 

    е) ( ) 045,0164025 22 <−<+− xxx  – решений нет. 
5.  
а) 5,252 −<> xx  и ;5>x     б) ;88,64,325,0 22 ≤≤−≤≤ xxx   

в) ( )
⎩
⎨
⎧

<−
>

<−<
02

0
,023,0,6,03,0 2

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

>−
<

,
02

0
x

x
 

то есть 20 << x ;  

г) ( )
⎩
⎨
⎧

>−
>

>−>
03

0
,03

3
1,

3
1 2

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

<−
<

,
03

0
x

x
 

то есть 3>x  или 0<x . 
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6.  

а) ( ) ,
032

19
24
216,045,106,

2
1323

2
22

>
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −>+−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −>− xxxxxx   

38
19

8
7,

192
19

8
7 2

−<−>⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − xx  или ,

38
19

8
7
>−x   

38
19

8
7
−<x или 

38
19

8
7
+>x ; 

б) ( ) ( ) ( ) 01,012,5322 222 >+<++++>+ xxxxxx  – решений нет  

в) ( )( )
⎩
⎨
⎧

<+
>−

<+−<−+<−+
06
04

,064,0242,012
24

2
2

x
x

xxxxxx   

или 
⎩
⎨
⎧

>+
<−

,
06
04

x
x

то есть 46 <<− x ; 

г) ( )( )
⎩
⎨
⎧

>−
>+

>−+>−+>+
023
04

,0234,08103,
15
8

3
2

5
2

2

x
x

xxxxxx  

или 
⎩
⎨
⎧

<−
<+

023
04

x
x

то есть 
3
2

>x  и .4−<x  

7.  

а) 
( )( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

<<
>
<−

>
<−+

>
<−+ 10,

0
01

,
0

018
,

0
0872

x
x

x
x

xx
x

xx ; 

б)
( )( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

>
>

>+−

>−
>−+ 3,

3
0312

,
062

0352 2
x

x
xx

x
xx ; 

в)
( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

<<
>
<−

>
<−

>−
<− 125,

5
012

,
5

012
,

0153
0122

x
x

x
x

xx
x

xx . 

8.  

а) при ( )( )
⎩
⎨
⎧

≥−
≥−

≥−−≥+−
06
01

,061,0672

x
x

xxxx и 
⎩
⎨
⎧

≤−
≤−

,
06
01

x
x

  

то есть при 6≥x  и ;1≤x  

б) при ( )
⎩
⎨
⎧

>−
>

>−>−
04

0
,043,0123 2

x
x

xxxx  и 
⎩
⎨
⎧

<−
<

,
04

0
x

x
 

то есть при 4>x  и ;0<x  

в) при 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

≥
≥−≤

≥−
≥−

3
5,5

,
03

0252

x
xx

x
x , то есть .5≥x  
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С – 57 
1.  
1) а) ( )( ) ,019 >−− xx  1<x  и 9>x ;  

x
_+ +

91  
б) ( )( ) ,0108 <−+ xx , 108 <<− x ;  

+ +_
x

10-8  
в) ( )( ) ,05,56 <++ xx  5,56 −<<− x ;  

+ +_
x

-5,5-6  

г) ,0
7
1

3
1

>⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − xx  

7
1

<x  и 
3
1

>x ; 

x
_+ +

1/31/7  
2) а) ( )( )( ) ,01162 >−−− xxx 62 << x  и 11>x . 

x
__ ++

62 11  
б) ( )( )( ) ,0151618 <++− xxx 16−<x  и 1815 <<− x ; 

x
+ __ +

-16 18-15  
в) ( )( ) 05,11 <+− xxx , 15−<x  и 10 << x . 

x+ __ +

-1,5 10  

3) а) ( )( ) ( )( )( ) ,0335,095 2 >+−−>−− xxxxx 33 <<− x  и 5>x ; 

x
__ ++

3-3 5  
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    б) ( )( ) ( )( )( ) 01155,011252 <++−<+− xxxxx , 11<x  и 55 <<− x ; 

x+ __ +

-11 5-5  

    в) ( )( ) ,044,0163 >+−>− xxxxx 04 <<− x  и 4>x ; 

x
__ ++

0-4 4  

    г) ( )( ) 05,05,0,025,03 <+−<− xxxxx , 5,0−<x  и 5,00 << x ; 

x+ __ +

-0,5 0,50   

4) а) ( )( )( ) ,02482 <−−+ xxx  42 << x ; 

+ +_
x

42  

    б) ( )( )( ) ,0491214 2 >+++ xxx  14−<x  и 12−>x ; 

x
_+ +

-12-14   

    в) ( )( )( ) ,07114 2 >−+− xxx  74,11 <<−< xx  и 7>x ; 

+ _
x+ +

 74-11
  

    г) ( ) ( )( ) ,011125 2 <+−− xxx  511 <<− x  и .125 << x   

__
x+ +

125-11  
2.  
а) при ( )( )( ) ,05,1)1,12 >−−+ xxx  то есть при 1,12 +<<− x  и, 5,1>x ; 

x
__ ++

1,1-2 1,5   
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б) при ( )( )( ) ,0201872 >+++ xxx  то есть при 20−<x  и .18−>x  

x
_+ +

-18-20  
3.  

1) а) ,0
11
10

<
−
+

x
x , 1110 <<− x ;  

+ +_
x

11-10  

    б) ,0
8
8
>

+
−

x
x , 8−>x  и ;8>x  

x
_+ +

8-8
 

    в) ,0
6
4
<

+
+

x
x , ;46 −<<− x   

+ +_
x

-4-6  

    г) ,0
16
12

>
−
−

x
x , 12<x  и ;16>x  

x
_+ +

1612  

2) а) ( )( ) 0
5

126
<

−
+−

x
xx , 12−<x  и 65 << x ; 

x+
__ +

-12 65  

    б) ( )( ) ,0
3

25,1
<

−
−+

x
xx  5,1−<x  и 32 << x ; 

x+ __ +

-1,5 32  
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в) ( )( ) 0
12

104
>

+
−−

x
xx , 412 <<− x  и .10>x   

x
__ ++

4-12 10  
4.  

1) а) ( )( ) ( )( )( ) ,0472,041492 >−−−>−+− xxxxxx  7,42 ><< xx ; 

x
__ ++

42 7   

    б) ( )( ) ( )( )( ) 09211,018711 2 <+−+<−++ xxxxxx ,  

    11−<x  и 29 <<− x  

x+ __ +

-11 2-9   

    в) ( )( ) ,0167 22 >−+− xxx  ( ) ( )( ) ,0161 2 >+−− xxx  1−<x  и ;6>x   

x
_ _+ +

61-1
 

    г) ( )( ) ( )( )( )( ) ,03142,03286 22 <+−−−<−++− xxxxxxxx   

    13 <<− x  и .42 << x  

+ +
x

+ __

1-3 2 4   

    2) а) ( )
( )( ) ,0

44
1,0

162

2
>

+−
−

>
−

−
xx

xx
x

xx  10,4 <<−< xx  и 4>x ; 

x+ + +-- _

-4 0 41   

    б) ( )( )
( ) ,0

1
11,01

2

2
<

−
+−

<
−

−
xx

xx
xx

x  ;01 <<− x   

_
x

+ + +
10-1
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    в) ( ) ,0
6
6,0

6
6

22

2
>

+

+
>

+

+

x
xx

x
xx  6−<x  и 0>x ; 

x
_+ +

0-6   

г) ( ) ( )
( )( ) ,0

88
7,0

64
7 2

2

2
<

+−
−

<
−

−
xx

x
x
x  78 <<− x  и 87 << x ; 

__
x+ +

87-8
,  

3) а) ( )( )
( )( ) ,0

66
81,0

36
89

2

2
>

+−
−−

>
−

+−
xx
xx

x
xx  61,6 <<−< xx  и 8>x ; 

x+ + +
_ _

-6 1 86 ,  

б) ( )( )
( )( ) ,0

82
11,0

1610
1

2

2
<

++
+−

<
++

−
xx
xx

xx
x  28 −<<− x  и 11 <<− x ; 

+ +
x

+ __

-2-8 -1 1  

в) ( )( )
( )( ) ,0

53
76,0

152
42

2

2
>

+−
+−

>
−+

−+
xx
xx

xx
xx  35,7 <<−−< xx  и 6>x ; 

x+ + +_ _

-7 -5 63   

г) ( )( )
( )( ) ,0

318
31,0

5415
32

2

2
<

+−
+−

<
+−

−+
xx

xx
xx
xx 181 << x . 

x
+ + +_

18-3 1   
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5.  

1) а) при ( )( ) ,055,0253 ≥+−≥− xxxxx  то есть при 05 ≤≤− x  и 5≥x ; 

x
__ ++

0-5 5   

    б) при ( )( ) ,051,0562 ≥−−≥+− xxxx  то есть при 1≤x  и ;5≥x  

x
_+ +

51
,  

2) а) при ( )( )
( )( ) ,0

66
24,0

36
82

2

2
≥

+−
+−

≥
−

−−
xx
xx

x
xx   

    то есть при 42,6 ≤≤−−< xx  и 6>x ; 

x+ + +_ _

-6 -2 64   

    б) при ( )( ) ( )( )
( )( ) ,0

27
91,0

145
91,0

145
910

22

2
≥

−+
−−

≥
−+

−−
≥

−+

+−
xx
xx

xx
xx

xx
xx   

    то есть при 21,7 <≤−< xx  и .9≥x  

x+ + +_ _

-7 1 92   

Вариант II 
С – 1 

1.  
1) а) ( ) ( ) ;1327852785 −=−+−=−+− xxxxx   
    б) ( ) ( ) 4935963596 +=+−+=−−+ yyyyy ; 

2) а) ( ) ( ) 2225342534 22222 +−=−−+−=−−+− aaaaaaaa ;  

    б) ( ) ( ) .1376987698 23232232 +−−=−+−−=+−−− bbbbbbbb  
2.  
1) а) ( ) ;1510325 232 xxxx −=−⋅ б) ( ) yyyy 24825,0 2 −=−− ; 

    в) ( ) zzzzzz 484124 232 +−=+− ; 
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2) а) ( )( ) ;145142772 22 −+=−−+=+− aaaaaaa  

    б) ( )( ) 23923692313 22 −+=−−+=+− bbbbbbb ;  

    в) ( )( ) 155156352523 232232 ++−=++−−−=−−− ccccccccccc . 
3.  
1) а) ( ) ( ) 254828312274143 +=−+−=−+− mmmmm ; 

    б) ( ) ( ) 3232322 31021055225 nnnnnnnnnnn =+−−=−−− ; 

2) а) ( )( ) 61269812122334 222 −−=−−−+=−+− xxxxxxxx ; 

    б) ( )( ) =−++−=−−− 21031515152315 23323 yyyyyyy   

    2103 2 −+= yy . 
4.  
1) а) ( )( ) ;4977 2 −=+− aaa  б) ( )( ) 6488 2 −=−+ bbb ;  

    в) ( )( ) 25164554 424 −=+− ccc ; 

2) а) ( ) 442 22 +−=− xxx ; б) ( ) 49147 2 +++ yy ;  

    в) ( ) ;16913 22 +−=− ppp  г) ( ) 4222 412923 qqq ++=+ ; 

3) а ( )( ) 273933 3332 +=+=+−+ ddddd ;  

    б) ( )( ) 6441644 3332 −=−=++− ccccc . 
5.  
( )( ) ( ) 02365512315 22 <−−=+−+−−−−−−− bbbbbbbb для любого b, 
что и требовалось доказать. 
6.  
( ) ( ) ( )nnnnnnnn 2716918161314 22222 +=−+−++=−−+ – делится на 
7 при любом целом n, что и требовалось доказать. 
7. ( )( ) =−++−−=−+− ayayyayyayyy 245102225 2232  

( ) ( ) ayayay 245102 23 −+++−= , ( ) 310 =+a при .13−=a  

С – 2 
1.  
1) а) ( )3154515 −=− xx ; б) ( )332 +=+ yyyy ;  

    в) ( )34124 23 −=− aaaa ; г) ( )2464 17147 bbbb −=− ; 
2) а) ( ) ( ) ( )( )xayyxyaxyxaay +−=−+−=+−− 55555 ; 

    б) ( ) ( ) ( )( )nymymynmyymnnymyy −−=−−−=+−−2 . 
2.  
1) а) ( )( );55252 +−=− xxx  б) ( )( )1616136 2 +−=− ppp ;  
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    в) ( )( )2242 9,09,081,0 bybyyb +−=− ; 

2) а) ( ) ( )( )22244 22 ++=+=++ ppppp ;  

    б) ( ) ( )( )2323234129 22 −−=−=+− qqqqq ;  

    в) ( ) ( )( )56,056,056,0636,025 22 ++=+=++ xxxx ; 
3) а) ( )( )111 23 +−+=+ yyyy ; б) ( )( )93327 23 ++−=− zzzz ;  

    в) ( )
4
1216

2
14

8
164 23 +−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=+ xxxx ;  

    г) ( )( )224236 2504,052,0125008,0 ccbbcbcb ++−=− . 
3.  
1) а) ( ) ( )( )babababa +−=−=− 4444 2222 ; б) ( )123 +=+ mmmm ;  
    в) ( ) ( )( )2245 111 nnnnnnn +−=−=− ; 
2) а) ( ) ( ) ( )( )55525102510 2223 −−=−=+−=+− xxxxxxxxxxx ;  
    б) ( )65312726036 223 +−=+− yyyyyy ; 

3) а) ( )( ) ( )( )122 ++−=−++−=−+− bababababababa ;  
    б) ( ) ( )( )yxyxyxyxx 25254542510 2222 +−−−=−−=−+− . 

4. ( ) ( )=+−++−=+−+− 129512106 22222 yyyxyxyyxyx  

= ( ) ( ) 013 22 ≥−+− yyx при любых х и у, что и требовалось доказать. 

5. ( )( ) ( ) =+−+−+=−−+ baabbababaabbaba 222233  
( )( ) ( )( )222 2 bababababa −+=+−+= . 

6. ( )( )45
2
1

2
9

4
1

4
819209

2
22 −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=+− yyyyyyy . 

С – 3 
1.  

а) 4,2
4
6,9

4
92,03

4
93 ==+⋅=+p  при p = 0,2; 

б)
33

52,1422,1
3

54 36,82
−=−⋅−=

−− qq  при q = 1,2. 
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2.  
n – 3 –1 0 0,5 2 8 

2+n
n

 3 -1 0 0,2 0,5 0,8 

3. а) ;
yax
yx

+
−    б) 

ab
ba 22 − . 

4.  

t1 =  время движения от А к В, .60
1 ч

mm
ABt ==  

t2 = время движения от В к С, ч
nn

ABAC
n

BCt 10
2 =

−
== . 

t = общее время, .55
12
11

6
1

4
3

60
10

80
601060 минчччччч

n
ч

m
t ==+=+=+=  

5.  

1) а) ,153 2 −b b – любое; б) ;3,
3

≠
−

bb
b

 в) 5,
5

19
−≠

+
b

b
; 

2) а) ;3,02,2
92 ±≠≠+

−
aaa

a
б) a

a
a ,

4
63

2 +

− – любое;  

    в) 8,6
8

9
≠−

−
a

aa
и а .0≠  

6.  

а) 0
7

3
=

+b  при b = -3; б) 
7

3+b = 1 при b +3 =78, b = 4;  

в) 1
7

3
=

+b  при b + 3 = 7, b =  4; г) 
7

3+b  < 1 при b+3 < 7, b < 4. 

7.  

а) 
16

2
2 −х
х ; х2 ≠ 25, х ≠ ±5; б) , ,

2
7

1
3

+
+

− хх
х ≠ 3 и х ≠ –4. 

8.  

а) 
10−a

a ; б) 
yyyy 7

1
)7(

1
2 −

=
−

. 

С – 4 
1.  

1) а) ;
315

5
b
a

b
a
=  б) ;

7
5

7
5

=
a
a  в) ;

12
1

12
=

b
b   
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    г) ;
3
1

21
7

bb
−=

−
 д) ;

b
a

bc
ac

=  е) 
33
p

q
pq

= ; 

2) а) ;
6

5
6

5 2 a
a

a
=  б) ;

10
9

10
9

3

4
b

b
b

=  в) ;
2
1

10
5

5

4

cc
c

−=
−   

    г) ;33
3

4
x

x
x

=  д) ;
7

2
42

12
25

3

yy
y

−=
−

 е) 
13
7

39
21 78 z

z
z

= ; 

3) а) ;2
4

26
yx

yx
yx

=  б) 
7
2

56
16

3

4 b
ab

ab
−=

−
 ;  

    в) 
q
p

qp
qp

3
2

63
42

43

34
= ; г) 22

33

55
5

13
65 ca

ca
ca

= . 

2.  

1) а) ;5

2

3 y
xy

y
x

=  б) 3

2

27
9

3 b
ab

b
a
= ; 

2) а) 232 42
48

7
8

yx
xy

yx
= ; б) 54 24

15
8
5

ab
abc

b
c

= . 

3.  

1) а) 
4
1

2
1

2
2

25

3
== ; б) 93

3
3 2

4

6
== ;  

    в) 7
7
7

49
7

2

33
== ; г)

25
1

5
1

5
5

5
625

25

3

5 === ; 

2) а) 5
5
5

25
125

8

9

4

3
== ;   б) 4

2
2

128
64

28

30

4

5
== ;   в) 1

3
3

27
81

24

24

8

6
== . 

4.  

а) 39133
133
133

39
133

66

77

6

77
=⋅=

⋅

⋅
=

⋅ ;  

б)
5
28

5
72

7532
5372

356
1514 2

4433

3355

43

35
=

⋅
=

⋅⋅⋅

⋅⋅⋅
=

⋅

⋅ . 

5.  

,4
41,05
2,8

554)()(5
)()(

6433

6334

16311

79217
−=

⋅
−

=
−

=
⋅

⋅−
=

−
y
x

yx
yx

yx
yx  при x = 8,2; 41,0=y . 

StudyPort.ru



 99 

С – 5  
1.  
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=
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=
−

− ; 

2) а)
3
2

)(3
)(2

)(3
22

=
−
−

=
−
−

bx
bx

bx
bx ; б) 

2
5

)2(2
)2(5

42
105

=
−
−

=
−
−

ya
ya

ya
ya ;  

    в)
xk

yx
xk

yx
xk

yx
5

3
57

)3(7
35

217 −
=

⋅
−

=
− ; г)

mnmm
nm

mnm
nm 1

)3(
3

3
3

2 =
−
−

=
−

− ; 

3) а)
aaba

ab
aba
ba 3

)(
)(3

)(
)(3

−=
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−
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+
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+
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−
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−
=

−
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=

+
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=

+
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=
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−
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=
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=

−

++
aaaa

aa
a

aa . 

StudyPort.ru



 100 

2.  

а)
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3

8
−

=
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−
−

=
−

;  
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=
−
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=

− b
b

b
. 

3.  
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6
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2
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−
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−
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1
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11
464

6
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+
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=
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+
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⎟
⎠
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4.  
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=
−
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=
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5. 
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2
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+

+−
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x
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что у линейная функция. 
6.  
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x
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=
−
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−

−
=

−
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7.  
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=
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−−

=
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=
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С – 6 
1.  
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+
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+
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=
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−
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=
−
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−

+
+

− ; 

2) а)
y

y
y

y
y

y
y

y
y

y 1
5

55
5

13
5

72
5

14 −
=
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=

−
+

−
−

−
;  

    б)
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x 12
4

48
4

25
4

25
4

4
4

37 −
=
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=
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=
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=
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+

=
−
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=
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=
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−
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    д)
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−
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=

−
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−
+

=
−
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23

23
8

32
23

=
−
−

=
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−
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−
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−
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−
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+
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−
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=
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−
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=
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=
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=
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−
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−
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Рис. 29 
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2.  
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−
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4.  
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)5(2)7()102(

25
7

22 −
−

=
+−
+⋅−

=+⋅
−

− ; 
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3) а)
( ) 2

4
)42(22

)2)(42)(2(
42
44

42
8 2

2

22

2

23 −
=

+++

+++−
=

++

++
⋅

+
− y

yyy
yyyy

yy
yy

y
y ; 

    б) =
+−

⋅+−+
=

+−
⋅+

)93(3
2)93)(3(

2793
2)27( 22

22

22
33

baba
bababa

baba
ba  

    ;
3

62 ba +
=   

    в) =
−−−

−+−
=

+−

+−
⋅

+−−

−+−
2

2

22

22

2

2

))()((
))()((

2
2

aycyay
cycyay

acyy
ccyy

accyayy
acayayy

( )2
22

ay
cy

−

− . 

2.  

1) а) ;4

22

2 a
b

a
b

=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛  б) ;27
4

3
6

3

2

2

y
xx −

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−  в) ;6

83

3

4

n
m

n
m

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
9

63

3

2

m
n

m
n

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
 

2) а) ;
252

25
125
16

8
25 2

6669

88662

3

42

2

2 b
ab
ba

a
b

b
a

=
⋅⋅

⋅⋅
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−⋅⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
  

    б)
ax
ax

axax
axax

ax
ax

aaxx
aaxx

2
2

)2()2(
)2()2(

2
2

44
44

32

233

22

22

−
+

=
−⋅+

+⋅−
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

⋅
++

+− . 

3.  

а)
bcba

cba
b

ca
a

bc
c
ab

3
2

3213
213232

81
54

128
52

13
32

47333

233235

3

2

3

2

3 =
⋅⋅

⋅⋅⋅⋅
=

⋅
⋅⋅ ;  

б)
ac
b

ca
cba

ac
acbbaac

a
b

c
ba

3
2

373
372

373
33723

111
7 4

45

344

54

333
3

5

3

4

34
=

⋅⋅

⋅
=

⋅⋅⋅

⋅⋅⋅
=⋅⋅ . 

4. 
( ) ( ) ( )
( ) ( )( ) =−++⋅−

−⋅++⋅⋅−
=

−

−
⋅

++

++
⋅

−

−

416451254
52554645

4
5

425,0
52,0

252,0
1625,0

2243

26

224

2

3

6

aaaa
aaaa

a
a

aa
aa

a

= ( )( )
( )( )( ) 1

41645
1644
224

242
=

−++−

++−

aaaa
aaa , что и требовалось доказать. 

С – 10 
1.  

1) а); ;33:3
2

532

32 b
a

bb
aa

a
b

b
a

=
⋅
⋅

=−  б) ;
36

26:2 2

3

22

2

32

xy
b

xy
bx

b
x

y
x

−=
⋅

⋅
−=−   

    в)
m
n

mn
nm

n
m

n
m

8
27

414
219

21
4:

14
9

2

2

2

2
=

⋅

⋅
= ; г) ;2

6
126:12

2
2 cx

x
cx

c
xx =

⋅
=   

    д) 222

3
2

2

3

214
7)14(:7

y
x

xy
xx

y
x

=
⋅

= ; 
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2) а) ( )( )( ) ( ) ;
2

3
)3(2)(

62
:

3

222

yx
y

yxyxba
bayxy

ba
yx

ba
yxy

−
=

+−−
−⋅+

=
−
−

−
+   

    б) ;
)2(2

3
)8(2)2)(2(

)2(3)8(
63
162:8

+
=

−⋅+−
−⋅−

=
−
−

−
−

xyxx
xy

x
y

yx
y   

    в) ;1
)3()3(

)3()3)(3(
3

3:
96

9
22

2
−=

−+

+⋅+−
=

+
−

++

−

cc
ccc

c
c

cc
c   

    г) ( ) ( )
( )( ) p

p
ppp
pp

p
p

pp
pp 2

23
32

3
2:

3
44 2

2

2 +
=

+−
−⋅+

=
−
+

−

++ ; 

3) а) ;
2
43

)42)(2)(43(
)43)(43()42(

169
8:

43
42

2

2

2

32

−
+

=
++−−

+−⋅++
=

−

−
−
++

b
b

bbbb
bbbb

b
b

b
bb   

    б) =
+−+−

+⋅+−+
=

+

+−

−

+

)9)(9)(93(
)9()39)(3(

9
93:

81
27

222

22

2

2

4

3

aaaa
aaaa

a
aa

a
a   

    = ( )( ) aaa
a

a −
=

+−
+

=
−

+
3

1
33

3
9

13
2 .  

2.  

а) ;81
3

3
9

:
3 32

6232

bb
bbb

⋅
⋅

⋅
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛   

б)
yx
yx

yxyx
yxyx

yxyx
yxyx

yx
yx

3
3

)3()3(
)3()3(

96
69:

)3(
)3(

23

23

22

22

3

3

−
−

=
−⋅−

−⋅−
=

+−

+−

−

− . 

3.  

а) 
c
a

acb
bcba

bc
a

c
b

b
a

=
⋅⋅

⋅⋅
=⋅ 243

323

3

2

4

2

3

3

4325
15102

15
4:

3
10

25
2  ;  

б)
215234172

4173523
15
4

51
92:

34
115

264

238

2

2

3

6

4

8 y
xxy

yyx
x
y

y
x

y
x

=
⋅⋅⋅⋅

⋅⋅⋅⋅
=⋅ . 

4. ,1
)7()7(

)7()7()7(
7
7:

4914
49

48

44444

2

2
=

+⋅−

−⋅+−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
+

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+−

−

yy
yyy

y
y

yy
y ч.т.д. 

5.  
22

2

2 313)3(
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
−

nn
n

n
n  – является целым числом при n = ±1 и n = ±3. 

6.  

=
+−+⋅−

+−⋅+−
=

−

+
−

+−

)93)(3()25(

)25)(25(3)93(
3
5

1275
27:

4,0

3
3
1

2

2

2

3
2

xxxx

xxxx

x
x

x

xx
 

3
1025

3
)25(5

+
+

=
+
+

x
x

x
x . 
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С – 11 
1. 

1) а)
( )( )

( )
=

−⋅

⋅+−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

yxxy
xyyxyx

xy
yx

xy
yx

xyxy
x

22

22

2 :11:1
y

yx + ; 

    б) ( ) ( )
( ) ( ) ;

4
3

2341
1323

812
33

1
2

2 m
mm

mmm
m

mm
m

m
=

+⋅+
+⋅+

=
+
+

⋅⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+

+  

    в) ;
4

)4(
)4)(4(

)42()4(
4
2

4
4 222

b
b

bb
bb

bbbbb
b

b
b
b

−=
−
−−

=
+−

−−⋅+
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

+
⋅

−
+   

    г) ( ) ( )
( )( ) y

yy
yyy

y
yy

y
y

=
−−

−⋅−
=

−
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

− 2115
5211

5
211:2

5

2
; 

    д) 4
2
8

22
8

6
3

2
8

2

2
==−

+
=⋅−

+
b
b

b
a

b
ba

a
b

b
a

b
ba ; 

2) а) =
−

−
−+−
+⋅+−

=
−

−
+
−

−

−
yyyx

yxx
yy

x
y

x
3

2
)3)(3)(2(
)3()2)(2(

3
2

3
2:

9
4
2

2
  

    
y

x
yy

x
−

=
−

−
−
+

=
33

2
3

2 ;  

    б) =
−+
+−

+
−
+

=
−
−

⋅
+

+
−
+

)3)((
))((

33
1

3

22

baba
baba

ba
ba

ba
ba

baba
ba   

    
ba

a
ba
ba

−
=

−
+

=
3

2
3

;  

    в) ( )
=

−⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−

−−++
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−

+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
++

+
−

− 1
:

1
11

1
11:

1
1

1
1

3

3

3

22

32 x
x

x
xxx

xxx
x

x
  

    ( ) ( )
( ) 333

3 2
1

12
x

x
xx

xx +
=

⋅−

−⋅+ . 

2.  

а) ( ) ( )
=

−
⋅

−

+−−
=

−
⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

−
+
−

16
16
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4
4

4
4 2

2
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б) =
+

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
−

−

+
−

+ 2
1:

7
7

49
49

7
7

2

3 b
bb

b
b

  

= ( ) ( )
1

2
1

2
49
49

2
1:

49
774977

2

2

2

2

+
=

+
⋅

−

−
=

+

−

+−++−
bbb

bb
b

bbb . 

3. =
+

⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+
+

+

−
−

+−

−
4

2
2

1
45,0

142
25,0

45,1
32

x
xx

x
xx

x  

=
+

⋅⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+

+
+

−
−

+−

−
=

4
2

2
1

8
284

42
83

32
x

xx
x

xx
x   

( )( )
( )( ) =

+
⋅

+−+

+−++−+−
=

4
2

422
42284283

2

2 x
xxx

xxxxx  

( )( ) ,1
42422
)2)(42(4 2
=

⋅++−
++−

=
xxx

xxx  что и требовалось доказать. 

4. 
1
2211

3

3

3

3

13

3

13

13

==+=
−

−

+=
−

−
+

−
+

+
−

x
yx

x
yx

y
x
y
x

y
x

x
y

y
yx

y
yx

. 

5. =
+

−
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
−−

−
−− 44

22 9
)5(5(

1
)5)((

1
)5)((

1
yb
yb

ybbybyyb
 

( ) ( )
( )( )( ) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−
−−−−−

=
55

55
ybyb

ybyb 09
44

22
=

+

−
⋅

yb
yb . 

С – 12 

1. 
x

y 54
=  

х –27 –6 –1 6 9 18 27 108 
у –2 –9 -54 9 6 3 2 0,5 

2. График 
x

y 9
−=  (см рис. 30); 

-8
-6
-4
-2
0
2
4
6
8

-6 -4 -2 0 2 4 6 8
х

 

у 
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Рис. 30 

a) y(–6) = ;
2
3 ;5,4

2
9)2( −==−y ;

2
9)2( −=y

2
3)6( −=y ; 

б) у = –8 при, ;
8
9

=x у = –2,4 при ;
24
15x у = 2,4 при ;

4
15

−=x у = 9 при  х = 1; 

в) у  > 0 при х < 0, у  < 0 при х > 0. 

3. 
x

y 162
= ; 

А (–6; –27) – принадлежит графику функции, 
В (9; 18) – принадлежит графику функции, 
С (162; 0) – не принадлежит графику функции, 
D (81, –2) – не принадлежит графику функции. 
4.  

,,36 yx
x

y −=−=  тогда у2=36 , .6,6 ±=±= xy  

Ответ: Две точки (6; –6) и (–6;6) 
5.  

а) 
xxxx

y 4
20
80

)5()5(
80

22 ==
−−+

=  (см. рис. 31); 

-8
-6
-4
-2
0
2
4
6
8

10

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 31 

б) 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

<

>−
=

−
=

0,6

0,6

,6

xпри
x

xпри
x

x
y ; (см. рис.32). 
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Рис. 32 

6. 
m

nnm 24,24 ==⋅ (см рис 33). 

-20

-10

0

10

20

30

-10 -5 0 5 10 15
х

у

 
Рис. 33 

С – 13 
1. 

а) 12; 31 б) –205; –1 в) 
3
13− ; –4,(31); –5,9; – ;

9
8 г) π. 

2.  

1) а) );6(1,0...1666,0
6
1

== б) );0(,1010 −=−   

    в) );03(,0...0303,0
33
1

−=−=− г) )0(15,415,4 = ; 

2) а) )6(0,0...066,0
15
1

−==−  б) 
32
5 = 0,15625 = 0б15625(0);  

    в) ;259(,0...259259,0
27
7

== г) )6(229,0...2291666,0
483
11

== . 

3.  
1) а) 0,029 < 0,103; б) – 126<0,8; в) – 1,23 > –1,32; 

2) а) 0<
`18

1 б) 
7
2 < ;

8
3 в) 1,6< 

3
21 ; 
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3) а) – 2,4141... < – 2,1414... б) 1,(42) > 1,42 в) )08(,3
11
13 > ; 

4) а) верно ;б) верно; в) верно. 
5.  

а) 0,(3) = ;
3
1 б) 0,0(6)= ;

15
1 в) 2,(03) = 

33
67 . 

6.  
а = 2k, k Ζ∈ и Ζ∈= llb ,2 , тогда ),22(244 222222 lklkba +=+=+  

где Ζ∈−+ )44( 2 kmm , значит 22 ba +  — чётное число, что и требова-
лось доказать. 

С – 14 
1.  
1) а) ;525 =  б) ;864 =  в) ;636 =  г) 10100 = ; 

2) а) ;7,049,0 =  б) ;401600 =  в) 2,004,0 = ; г) 30900 = ; 

3) а) ;
9
1

81
1

=  б) ;
2
5

4
25

4
16 ==   

    в) ;
5
9

25
81

25
81

25
63 ===  г)

4
7

16
49

16
13 == . 

2.  
а) верно. 202 = 400; б) неверно, т.к. ;049 > в) верно, т.к. 12 = 1;  
г)неверно, т.к.0,32 = 0,09; д) верно, т.к 0,82 = 0,64; е) неверно, т.к. 502 = 2500. 
3.  

а)4 см; б)9 дм; в)0,5м; г)
3
2 м.  

4.  

а) 16;   б) 1;   в) 10000;   г) 0,36;   д) ;
49
1    е) 

25
64 ;   ж) 0,0001;   з) 1,44. 

5.  
1) а) ;5491681 =−=− б) 1472494 =⋅=⋅ ; 

    в) ;2866492 −=−=−  г)
4
120:5400:25 == ; 

2) а) ;5,06,01,036,001,0 −=−=−  б) ;9,011,0181,0
9
1

−=−=−   

    в) ;5,06,21,26,27,036,249,03 =+−=+⋅−=+−   

    г) 27,03,09,009,09,0 =⋅=⋅ ; 
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3) а) ( ) ;5,15,795,79
2

=−=−  б) ;5
6
56

6
56

2

=⋅−⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⋅   

    в) ( ) ;1,05,04,05,04,0
2

−===−  г) ( ) ;214
7
114

7
1 2

=⋅=⋅   

4) а) ;7492452 ==+  б) ;8643410 23 ==⋅−   

    в) ;8,064,007,03,0(4 2 ==+⋅  г) .3,009,04,05,0 22 ==−  
6.  

1) а) ;14196 = б) ;1818324 2 ==  в) ;23529 =  г) 29841 = ; 

2) а) ;
10
11

100
12121,1 ==  б) ;

10
16

100
25656,2 ==   

    в) ;
10
22

100
48484,4 ==  г)

10
27

100
72929,7 == ; 

3) а) ;
10
52

100
270404,27 ==  б) ;180101810032432400 =⋅=⋅=   

    в) ;
10
96

100
921616,92 ==  г) 270102810078478400 =⋅=⋅= . 

7.  
а) 749123737 ==+=+ c , при b=10;  
    512626 =−=+ b , при b= –1;  
    7232626 =+=+ b , при b=23;  
    ,3172626 =−=+ b  при b=–17;  
    10742626 =+=+ b , при b=74; 
б) 8658 =+=+ ca , при а =58, с=6;  
    61854 =−=+ ca , при а=54, с=–18;  

    
6
5

9
4

4
1

=+=+ ca , при а= ;
9
4,

4
1

=c   

    9,034,047,0 =+=+ ca , при а=0,47, с=0,34;  

    6,063,027,0 =+−=+ ca , при а = – 0,27, b = – 0,63; 
в) 2313 −=−=− xx , при х=1; 
    19,001,02,001,001,022 =−=−=− xx , при х=9;  
    8409006090090022 −=−=−=− xx , при х=0,16; 
    29,03,001,03 −=−=− xx , при х=0,01; 
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    340604003 =−=− xx , при х=400. 
8.  
1) а) при у = 0; б) при у = 2; в) при у = 1; г) при у =0,09; 

2) а) при у = 900; б) при у = 64; в) ни при каком у; г)при 
16
1

=y ; 

3) а) при ;
25
1

=y  б) ни при каком; в) при ;
9
49

=y  г) ни при каком. 

9. 
1) а) ;11463521161225 −=−=−   
    б) ;4,056,096,03136,01024,02 =−=−   

    в) 108,42,504,236762,0 =+=+ ; 

2) а) ;
11
6

11
7

33
3

121
49

1089
3

−=−=−   

    б) ;
34
535,1

17
125,2

289
1

=+=+   

    в) ( ) 7847314731220947312961 2 =+=−=+⋅⋅+ . 
10.  

1) а) ;
49
16;

7
4;47 === xxx  б) ;

5
4,45;25 === xxx   

    в) ;
100

1,
10
1,5

2
1

=== xx
x

 г) ( ) 16;16
2

== xx ; 

2) а) ;91,91;31 22 a
x

a
xxa +==−=−   

    б) ;
9
23,

9
43,3

3
2

−==+=
+

xx
x

  

    в) ;9,36;6
6

18
==−=

−
xx

x
  

    г) .4,2,26;367 ===−=−+ xxxx  
11.  
1) а) при х ≥ 0; б) при х ≤ 0; в) при любых; г) х ≤ 0; 
2) а)при х > 0; б) при х < 0; в)при х ≥ 0 и х ≠ 9; г) при х=0. 

С – 15 
1.  
а) имеет х = ±5; б) имеет 39±=x ; в) имеет ;0=x г) не имеет, т.к. х2 ≥ 0. 
2.  
а)х ≈ ±1,4;   б) х ≈ ±2,6;   в) х ≈ ±2,3. 
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3.  
1) а)  х2 = 36, ;6±=x  б)х2 = 0,16, х = ±0,4;  

    в) х2 = 144, х = ±12; г) .
7
2,

49
42 ±== xx  

2) а) ;5,52 ±== xx  б) ;15,152 ±== xx   

    в) ;5,2,5,22 ±== xx  г) 9,0,9,02 ±== xx ; 

3) а) ;5,0;25,0;05,02,0 22 ±===− xxx   

    б) ;1,1,5049 22 ±===+ xxx     в) 064 2 =+ y  – решений нет;  

    г) 28,28,7
4
1 22 ±=== ccc ; 

4) а) (у + 2)2 = 49, у + 1 = ±7, у = 5 и у = –9;  
    б) (х – 5)2 = 16, х – 5 = ±4, х = 9 и х = 1;  
    в) (х – 11)2 = 81, х – 11 = ± 20,9 =x и ;2=x   

    г) ( ) ,
64
91 2 =+y  ,

8
31 ±=+y  ,

9
3

=y и 
8

11
−=x . 

4. 1) 42 =x ;   2) ;32 −=x    3) ;
4
12 =x    4) 22 =x . 

5. а) при ;0≥
y
x   б) при х3у ≥ 0;   в) при ;0≤

y
x  > 0,   г) х2у ≥ 0. 

6.  
а) ( )( ) ;2,437,3737 22 ±==−=+−= yyy  

б) ( ) 2,2,147,147 222 ±==== yyyy . 

7.  
Допустим, что ,103 nm =+ где ,Ν∈m и Ν∈n  тогда 3 + 10m=n2,  
n2 – 3=10m, то есть n2 – 3 делится на10, то есть n2 – заканчивается на 3, 
чего не может быть при Ν∈n , значит m103 + – не натуральное чис-
ло, что и требовалось доказать. 

С – 16 
1.  
1) а) 4 и 5;   б) 7 и 8;   в) 11 и 12;   г) 2 и 3; 
2) а) 0 и 1;   б) 1 и 2;   в) –4 и –3;   г) –6 и –5. 
2.  
1) а) 2  ≈1,4; б) 7  ≈2,6; в) 10  ≈3,2; 
2) а) 5,2 ≈1,6; б) 6− ≈–2,5; в) 8− ≈–2,8. 
3.  
1) а) 8 ≈2,83; б) 31 ≈5,57; в) 6,0 ≈0,77; 
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    г) 6,5−  ≈–2,37; д) 6425,0 ≈0,8; е) ;44,19378 ≈  

2) а) 107 − ≈3,84; б) 2755 + ≈12,61;  
    в) 7,94,3 ⋅ ≈5,74; г) 5,272,9 + ≈20,27; 

3) а) 86 −  ≈1,78; б) 7 ≈1,63; в) 53 + ≈1,99; 

4) a+9 ≈
⎩
⎨
⎧

==
==

9,695при55,26;1,29при17,6
5,4при67,3;9,0при15,3

аа
аа

. 

4.  
( С х2 – b x2 ) x  = — набрав эту комбинацию, подставляя вместо  
с и b заданные числа, мы получим значение а.   а) ≈5,9;     б) ≈ 27,9 

С – 17 
1.  
1) ;39;6,27;2,25;11 =≈≈=   

2) 5,23,6;1,25,4;7,13;7,05,0 ≈≈≈≈ ; 

3) 0=x  при ;0=x 3=x при 5,1;9 == xx при ;25,2=x   

    3,2=x  при х  ≈ 5,3; 

4) 6,0=x  при 2,1;4,0 =≈ xx при ;4,1≈x   

    7,2=x  при ,3;8,5 =≈ xx 1 при х ≈ 9,6. 
2.  
а) 8,0 < 1;  б) 2 > ;7,3   в) ;4,26,1 >   г) 5,8  5,6 > . 
3.  
а) пересекает; б) пересекает; в) пересекает; г) не пересекает. 
4.  
1) ;xy = 1) А(16; 4), В (100;10); 0(0;0) – принадлежат графику функ-
ции; М(3;9) и К(–36;6) – не принадлежат графику функции; 
2) С(144; 12), D(1600;40), Е(0,81; 0,9) – принадлежат графику функции; 
N(900; –30), P(0,5; 0,25) – не принадлежат графику функции. 
5.  
1) а) ;3231 < б) 8,1  > ;8,0  в) 38  > 6; г)9 > 30 ;  

2) а) 
19
1  > ;

16
1 б) 69,1 = 1,3 в) 1,6 > ;25,2  г)

9
5

3
2
< . 

6. 

а) ;19;5,16;4;15;3    б) .1,0;
11
1;

4
1;2,0   
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7.  
а) пересекает; б) пересекает; в) не пересекает;  
г) пересекает; д)пересекает; е) не пересекает. 
8.  
а) 3;   б) 9;   в) никакие;   г) –1;   д) никакие;   е) –4; –3; –2; –1; 0; 1. 

С – 18 
1.  
1) а) ;205425162516 =⋅=⋅=⋅   

    б) 568764496449 =⋅=⋅=⋅ ; 

    в) ;1204031600916009 =⋅=⋅=⋅   

    г) 1206203640036400 =⋅=⋅=⋅ ; 

2) а) ;4,596,081364,08136,0 =⋅=⋅=⋅   

    б) ;485,06425,06425,0 =⋅=⋅=⋅   

    в) ;8,42,1444,11644,116 =⋅=⋅=⋅   

    г) 217,03049,090049,0900 =⋅=⋅=⋅ ; 

3) а) ;16,08,02,064,004,0645,004,0 =⋅=⋅=⋅   

    б) ;36,09,04,081,016,081,016,0 =⋅=⋅=⋅   

    в) ;45,03,05,109,025,209,025,2 =⋅=⋅=⋅   

    г) ;55,01,15,021,125,021,125,0 =⋅=⋅=⋅   

4) а) ;145,07425,0491625,04916 =⋅⋅=⋅⋅=⋅⋅   

    б) ;5,62,05,21304,025,616904,025,6169 =⋅⋅=⋅⋅=⋅⋅   

    в) 042,01,03,04,101,009,096,101,009,096,1 =⋅⋅=⋅⋅=⋅⋅ . 
2. 
1) а) ;1505302590025090 =⋅=⋅=⋅   

    б) ;601061003610360 =⋅=⋅=⋅    

    в) ;161616328 =⋅=⋅   

    г) ;601061003620018 =⋅=⋅=⋅  д) ;1243169483 =⋅=⋅=⋅  

2) а) ;1234916906,1 =⋅=⋅=⋅   

    б) ;355725492509,4 =⋅=⋅=⋅   

    в) ;2,12,0604,0364,06,3 =⋅=⋅=⋅   

    г) ;6,332,1944,19,04,14 =⋅=⋅=⋅  д) 2525251255 =⋅=⋅ . 
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3.  
1) а) ;15225455 ==⋅  б) ;20400508 ==⋅   

    в) ;262134169416952135213 =⋅=⋅=⋅=⋅=⋅  

г) .3042256015 =⋅=⋅   

2) а) ;201625325,12 =⋅=⋅  б) ;246491285,4 =⋅=⋅   

    в) ;1,24909,09,49,0 =⋅=⋅  г) 981,010027,0300 =⋅=⋅ ; 

3) а) ;26262622613 =⋅=⋅⋅  б) ;
4
1

16
1

16
11

11
7

7
1

==⋅⋅   

    в)
5
2

25
4

5
12

5
2

==⋅⋅ . 

4.  
a) ;13226 ⋅=  б) ;19595 ⋅=   

в) ;1111 xx ⋅=  г) aa ⋅⋅= 326 . 
5.  
a) ;23010052952900 =⋅=  б) ;5601003136313600 =⋅=  

в) 2200100004844840000 =⋅= . 
6. 

а) ;17289158 22 ==+  б) ;1)6061()6061(6061 22 =−⋅+=−   

в)
7,071,04901,0

4901,0491,0)4,25,2)4,25,2(4,25,2 22

=⋅=⋅=

=⋅=⋅=+⋅−=−   

7.  
а) ;7,7010505000 ≈⋅=  б) ;707,01,0505,0 ≈⋅=   

в) ;14,14402200 ≈⋅=  г) 28,28504800 ≈⋅= . 

С – 19 
1.  

1) а) ;
7
6

49
36

49
36

== б) ;
10
9

100
81

100
81

==   

    в) ;
10
3

100
9

100
9

==  г)
11
9

121
81

121
81

== ; 

2) а) ;
3
7

9
49

9
49

9
45 ===  б) ;

5
8

25
64

25
64

25
142 ===   
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    в) ;
7
8

49
64

49
64

49
151 ===  г)

3
11

9
121

9
121

9
413 === . 

2.  

а) ;
1
5

11
5

=  б) ;
15
8

15
8

=  в) ;
1010
bb

=  г)
aa
66

= . 

3.  

1) а) ;
4
1

16
1

48
3

48
3

===  б) ;24
13
52

13
52

===   

    в) ;
3
2

9
4

27
12

27
12

===  г) ;39
500
4500

500
4500

===  

2) а) ;416
3,0
8,4

3,0
8,4

===    б) ;
5

14
25
98

5,12
98

==   

    в) ;
4
1

16
1

400
25

40
5,2

40
5,2

====   

    г)
8
3

64
9

128
18

5,12
8,1

8,12
8,1

==== . 

4.  
2

22
2

11
2

2
2

1 ;;75;3 aSaSдмSдмS ==== ; 

39
4

36
2

2

2

1

2

1

2

1
=====

см
см

S
S

S

S
a
a

. Ответ: в 5 раз. 

5.  

а) 0,0 >>= xbпри
x
b

x
b ; б) 0,0 <<−

−

−
= xbпри

x
b

x
b . 

6.  

cмR
R
R

S
SRSRS 4,

16
1,; 12

2

2
1

2

12
22

2
11 ===== ππ ; 

,
4
1

16
1

2

1 ==
R
R cмRRR 16,4 211 == . Ответ: 16 см. 
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С – 20 
1.  

1) а) ;3,4)3,4( 2 = б) ;1,31,3)1,3( 2 =−=−   

    в) ;7,07,0)7,0( 2 =−−  г) 81,5)81,5( 2 = ; 

2) а) ;86432)43(3 2 =−=− б) ;155,26)5,2(5 2 =⋅=   

    в) ;3,9931,0)93(1,0 2 =−=−  г) ;9,9333,0333,0 2 =⋅−=−   

3) а) ;6488 24 == б) ;10001010 36 ==   

    в) ;62555 48 ==  г) 6422 612 == ; 

4) а) ( ) ;93)3( 24 =−=− б) ( ) ;162)2( 48 =−=−   

    в) ;100010)10( 36 ==−  г) ( ) 322)2( 510 =−=− ; 

5) а) ;21,1)1,1()1,1( 24 =−=− б) ;027,0)3,0()3,0( 33 ==   

    в) ;546363 224 =⋅=⋅  г) ;4055353 428 =⋅=⋅  
2.  

1) а) ;2 aaaa = б) ;2 xx = в) ;8,08,0 2 cc = г) pp 011,0 2 −=− ; 

2) а) ;24 yy =  б) ;36 aa =  в) ;48 xx =  г) 714 bb = . 
3.  

1) а) ,2 pp = при p > 0; б) ,2 aa −= при а < 0;  

    в) ,8,064,0 2 nn = при n ≥ 0; г) ,6,036,0 2 bb −= при b ≤ 0; 

2) а) ,25,02 2 cc =− при c < 0;  б) ;24 aa =  в) ,36 mm −= при а ≤ 0; 

    г) 48 pp = ; д) ;816 pp =  при 0≥b ; е) ,918 nn −= при n < 0; 

3) а) ,8,08,064,0 336 yyy =−=− при x> 0;  

    б) ;33,0103,01009,0 77714 cccc =⋅=⋅=−   

    в) ,,104,05,5 714 mm −=  при m ≤ 0;  

    г) ,4,041,041,0161,0 99918 aaaa =⋅=−=− при .0<y  
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4.  

а) ;196494727238416 2244 =⋅=⋅=⋅=  

б) ;216323246656 3366 =⋅=⋅=  

в) .4621173211732213444 2222 =⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=   
5.  

1) а) ,
6464

2

128

c
ba

c
ba

c
ba

−== при ;0≤x   

б) ,102202 babaa =−  при х < 0;  

    в) ,22 122
2

24
3 pc

c
pc −= при ;0<c   

    г) ,
7

3
7

3 33
610

2
nmnm

m
−=−  при p > 0; 

2) а) ,)( 2 yxyx −=− при х > у ;  

    б) ,4)4(816 22 +=+=++ aaaa  при х ≥ –4;  

    в) ;5454)54(554245821 22 +=+=+=+⋅⋅+=+    

    г) ( ) 32532523059
2

−=−=− . 

С – 21 
1.  
1) а) ;535945 =⋅=  б) ;13213452 =⋅=   

    в) ;3532575 =⋅=  г) 74716112 =⋅= ; 

2) а) ;310031,03001,0 =⋅=  б) ;339
3
127

3
1

−=⋅−=−   

    в) ;22492
7
298

7
2

=⋅=   

    г) ;114001105,0440005,0 −=⋅⋅−=−   

3) а) ;57572 =⋅  б) 325354 =⋅ ;  

    в) ;53056 32 =⋅  г) ;61232 35 =⋅  

4) а) 1313 2 cc = , при с ≥ 0; б) ;3 aaa =   

    в) ,22 36 xx −=  при х <0; г) ;77 37 yyy =  
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5) а) ;416 25 xxx =  б) ,533533545 3626 xxxx −==⋅⋅= при x ≤ 0;  

    в) ;7228 37 bbb =  г) yyy 5
749

5 3
= . 

2.  
1) а) ;9827 =  б) ;99113 =  в) ;2462 −=−  г) .500510 −=−  

2) а) ;366 cc = б) ;327
3
1 aa =   

    в) ;202,0102,010 2 ppp −=⋅−=−  г) .7
7
17 nn =  

3.  
1) а) 1823 =  б) 14  в) ;6226 >  

2) а) ;45
3
2 76

2
1

<  б) ;
12
56147

7
2

<  в) ;
2
124,0

3
133,0 <   

3) а) 4554 > ; б) 723 982 < ; в) 6129636305410 =>= . 
4.  

а) ,416 2 abab −= , при b < 0; б) xxyyx 3575 363 −= , при 0≤y ;  

в) aaa 3327 25 −=− ; г) .)(2)(2)(8 3 yxyxyx ++=+  
5.  

а) 277 mm −= , при 0≤m ; б) 63 22 aa −= , при х < 0 ;  

в) 3aaa −−=− ; г) ;55 b
b

b =  д) 3)()( nmnmnm +=++ ;  

е) .)()()( 3babaab −−=−−  
6.  

а) ( )
( ) 2

25
53

2510
3)5(

2

2 =
−
−

=
+−

−
b
b

bb
b  , при b > 5;  

б) ( ) 1
)(2

1)( 2

2

22 −=
+

+
−=

++
+

ba
ba

baba
ba , при а + b < 0. 

С – 22 
1.  
1) а) ;762 aaaa =−=  б) xxxx =−+ 524 ;  

    в) ;8547251649 ccccccc =+−=+−  
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    г) 22252324501832 =−+=−+ ; 

2) а) ;21821822227832002,08 mmmmmmm =+−=+−   

    б) =+=+−+ kbkbkb 333630001,04821085,0123  

bk 3234 − ;  

3) а) ;6)6262(6)5424(6 −=−=−  

    б) ;522)102727(2)109827( =⋅+−=⋅+−   

    в) −−=−−=−− 54036123125836123)7543(32  

    54036 −=− ;  

    г) =+−=+−=⋅−− 1427231427187)7214(18  

    .241414 −=   
2.  
1) а) ;22122323)23)(21( −=−−+=+−   

    б) ;1217212216)732)(73( −=−+−=−+   

    в) ;10517121031025)225)(185( −=+−−=−−   

    г) 28484121484284)712)(1272( −=−−+−=−−+ ; 

2) а) ;))(( 2 kbkbkb −=−+  б) ;))(( bababa −=+−   

    в) ;6159)315)(153( −=−=+−  г) ;2)( 22 mmbbmb ++=+   

    д) ;2)( 2 bbxxbx ++=+   

    е) 26966323)63( 2 −=+⋅−=+ ; 

3) а) ;11121)321)(132( −=−=−+   

    б) ;591372)2613)(1326( =−=+−   

    в) ;261918261)331( 2 +=++=+   

    г) 2609540501245)10253( 2 +=++=+ . 
3.  
1) а) );3)(3(32 +−=− aaa   

    б) );13)(13()13(13 222 xxxxx +−=−−=−   

    в) ;)53)(53()5()3(529 22 +−=−=− xxxx   

    г) )23)(23(23 2 +−=− yyy . 
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2) а) ),2)(2(4 +−=− ccc  при ;0≥c  

    б) );5)(5()()5(5 22 bbbb +−=−=−  при ;0≥x   

    в) ),)(( bababa +−=−  при ;00 ≥≥ bиa   

    г) )52)(52()5()2(254 22 babababa +−=−=−  при х > 0 и у > 0; 

3) а) );15(555 +=− б) );211(1111211 −=−   

    в) );1( aaaa −=−  г) )35(35 −=+ xxx . 
4.  

а) ;2
2

)2)(2(

2
22

+=
−

+−
=

−

− c
c

cc

c
c   

б) ;
5

1
)5)(5(

5
5
5

2 −
=

+−

+
=

−

+

xxx
x

x
x     в) ;17

7
77

+=
+   

г)
( )( )

ya
ya

yaya

ya
ya

−=
+

+−
=

+

− . 

5. 

1) а) ;
7

7
7

bb
=  б) ;55

x
x

x
=  в) ;

18
65

63
5

=   

    г) ;
7

26
14

212
27

12
==  д) ;

5
5

5
1

=  е)
2
7

32
77

72
7

=
⋅

= ; 

2) а) ;22
yc

yc
yc +

+
=

+
 б) ;)(

ca
cac

ca
c

−
+

=
−

  

    в) ( );
2

153
4

)15(6
15

6 −
=

−
=

+
 г) ;)(

2 kx
kxk

kx
k

−

−
=

+
  

    д) ;
3

)211
211

)211(3
211

3 +
=

−
+⋅

=
−

  

    е) 61230
1

)625(6
625

6
+=

+
=

−
. 

6.  

а) ( ) ,2626348
2

+=+=+ что и требовалось доказать; 

б) ,25)25(25022521027 2 +=−=+⋅+=+ ч.т.д. 
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7.  

а) ==−=−+=−⋅+ 36945)353)(533(353533 N,6∈ ч.т.д. 

б) ( ) ( ) 9812533523333)25( 222
==⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −=+⋅⋅−  ч.т.д. 

8.  

а) ;
2
7

)72(2
)72(7

142
714

=
−

−
=

−

−  

б) ( )( ) ;
22

1
222

2
22

2
+−

=
+−+

+
=

+

+

xxxxx
x

xx
x  

в) ( )( )
( ) a

ba
babaa

bababa
baabaa

bbaa −
=

++

++−
=

++

− . 

С – 23 
1.  
а) да; б) да; в) да; г) да д) да. 
2.  
а) ( )( ) 2,072 −==−+ xxx и х = 7;  
б) ( )( )( ) ,0851 =−+− xxx  5,1 −== xx  и х = 8;  

в) ( )( )
3
1,0413 ==+− xxx и х = –4;  

г) ( )( )( )
2
3,05932 2 ==++− xxxx  и х = –5. 

3.  
а) х2 + 1 = 0 не имеет корней, т.к. х2 + 1 > 0 при любом х;  
б) 09 =+x не имеет корней, т.к. 09 >+x при любом х;  

в) 0
5,0
12
=

+
+

x
x не имеет корней, т.к. ;2

5,0
12
=

−
+

x
x   

г) ( )( ) 0
8,02

45
=

−+
−
xx

x – не имеет корней, т.к. ( )( ) 0
2

5
8,02

45
≠

+
=

−+
−

xxx
x  

при любом х. 
4.  
а) да; б) да; в) да. 

С – 24 
1.  
а) 0754 2 =−− xx ; б) 0143 2 =++ xx  ;  
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в) ;06)1(7,067 22 =+−+=+− xxxx  г) 0231;032 22 =+−⋅=−+ xxxx ; 

д) 0023,023 22 =++=+ xxxx ;  

е) 0809;098 22 =+⋅+−=− xxx ; ж) ;00011;011 22 =+⋅+= xxx   

з) 017)1(1;017 22 =+−−⋅−=−− xxxx . 

2.  
Уравнения д), е), ж) – неполные, так как какой-то из коэффициентов 
или свободный член равны нулю. 
3.  
а)2х2  – 18 = 0, 2(х – 3)(х + 3) = 0, х = ±3;  
б)3х2 –12х = 0, 3х(х – 4) = 0, х = 0 и х = –4;  
в)2,7х2 = 0, х = 0;      г) 0162 =+x – решений нет;  
д) ,0186 2 =−x ,32 =x  ;3±=x   
е) 0,0)5(,052 ==−=− xxxxx  и ;5=x   

ж) ;0,0
7
3 2 ==− xx         з) 0364 2 =+x  – решений нет;  

и) 0,0)2(3,036 2 ==−=− xxxxx  и ;2=x  

к) 0
6
5

6
1 2 =−x , 5,52 ±== xx ;  

л) 0412 2 =+ x  – решений нет;      м) .0,09,4 2 == xx  
4.  

а) ;
5
1,

25
1,0125 22 ±===− yyy    

Проверка: 0444
3
29

2

=−=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛±⋅  верно;  

б) ;5,0)5)(5(,052 ±==+−=+− yyyy   

Проверка: ( ) 02222
2

=+−=+±−  верно; 

в) ;
2
1,0)21)(21(;041 2 ±==+−=− yyyy    

Проверка: 099
4
3169

2

=−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛±−  верно; 

г) 0,0)18(;08 2 ==+=+ yyyyy  и ;
8
1

−=y  

Проверка: 0
7
1

7
17,0007

2
2 =−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅=+⋅  верно; 
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д) 0,0)6(,06 2 ==−== yyyyy  и ;6=y   

Проверка: 0444,0004 22 =−⋅=−⋅ и  верно; 

е) 0,0)5,01,0(,05,01,0 2 ==−=− yyyy  и ;5=y  

Проверка: 0002,0 2 =−⋅  и 052,0 2 =⋅  верно. 
5.  
а) 2,0)1)(2( −==−+ xxx  и ;1=x   
б) 3,0,0)3,0( ==− xxx  и ;0=x   

в) 0,0)4(,042 ==+=+ xxxxx  и ;4−=x   

г) ;6,0362 ±==− xx            д) ;
4
1,

16
1,0116 22 ±===− xxx   

е) 0,0)23(,023 2 ==−=− xxxxx  и ;
5
4

=x   

ж) 0,0)3(,32 ==−= xxxxx  и 7=x ;  

з) ;4,16,31153 22 ±==−=−− xxxxx   

и) 0,0)3(5,61565 2 ==−−=− xxxxx  и .3=x  
6.  

а)
6
1;1,0,0)9,3)(

6
1)(1,0( =−==+−+ xxxxx  и ;9,3−=x   

б) 0,0)2,04(5 ==− xxx и ;
20
1

=x   

в) 0,0)9(2,0,08,12,0 2 ==−=− xxxxx  и ;9=x   

г) ;
2
3,

4
9,0

20
9

5
1 22 ±===− uuu   

д) ;3,3,06,32,1 22 ±===− yyy   

е) 0,0)4,08(,04,08 2 ==+=+ yyyyy и 20=y . 
7.  
б), в), г). 
8. 

2=− yx  и ,
22

yxxy +
=  тогда 2+= yx  и ( ) ,22 yyyy ++=+ то есть 

,2,2222 ±=+=+ yyyy  а 22 ±=x  
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Ответ: 22 + и 2 или 22 − и ( )
2
1

1− . 

С – 25 
1.  

а) 1;–3; б) 0; –
6
1 ; в) 0,5; – 3; г) .1;

6
1

− .  

2.  
а) 36; б) 0; в) 49; г) – 20.  
3.  
а) два; б) один; в) два; г) не имеет. 
4.  
а) ;01072 =+− xx  б) ;08,02,02 =−+ xx  в) ;032 =+ xx   

г) ;0128 2 =−− xx  д) ;022 =−x  е) 0122 =−− xx . 
5.  

а) ;6±=m  б) ;1−=m  в) ;4=m  г) .
49
1

=m  

6.  
а) 0,0)1(,02 ==−=− xxxxx  и ;1=x   

б) 2,
2

15,1,0652 −=
±−

===++ xxDxx  и ;3−=x   

в)
5
2,

10
128,144,0485 2 =

±−
===−+ xxDxx  и ;2−=x   

г) ;23,
2

226,8;0762 ±=
±

==+− xxDxx   

д) 0,0)74(,47 2 ==−= xxxxx  и ;
4
7

=x   

е) 1,
2

46,16,0562 =
±

===+− xxDxx  и ;5=x   

ж) ;
5
3,

5
3,035 22 ±===− xxx   

з) ,23,032 2 −==+− Dxx – решений нет. 
7.  

а)
20
1,

20
43,16,04,0310 2 −=

±
===−− xxDxx  и ;

20
7

=x   

б) 1,
14

86,64,0167 2 −=
±−

===−+ xxDxx  и ;
7
1

=x   

в) 7,02322 −==+− Dxx – решений нет;  
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г) 3,
2

17,1,0127,712 22 =
±

===+−=+ xxDxxxx  и ;4=x   

д) 1,
14

95,81,0257;257 22 −=
±−

===−+=+ yyDyyyy  и ;
7
3

−=y   

е) 1,
18

108,100,0189,981 22 −=
±−

===−+=+ xxDxxxx  и .
9
1

=x  

8.  

а) );5)(5(25102 −−=+− yyyy  б) ;
12
93

12
93

144
499 2 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=− xxx   

в) );4)(1(452 −−=+− yyyy  г) );2)(3(62 +−=−− xxxx   

д) );72)(72(72 2 +−=− xxx  е) .0)1)(8(,0872 =−+=−+ yyyy  
9. а) 8±=a ; б) а = 0 и а = 3. 
10. при .12=m  

С – 26 
1.  

1) а) ( ) 3,
2

24,4,034,623 22 −=
±−

===+++=+ xxDxxxx  и ;1−=x   

    б) ( ) ,
2

1610,256,03910,6432 22 ±−
===−+−=+ xDxxxx   

    ,3+=x  и ;13−=x   

    в) ( ) ,
8

6820,384,01204;31214 22 ±
===+−+=− xDxxxx  

    6
2

5
±=x ;  

    г) ( ) ( ) ,032,024168,32242 2222 =−+=−++=+− xxxxxx   

    1,
2

42,16 =
±−

== xxD и ;
3
4

=x  

2) а) ,
2

35,9,045;135)3)(3( 2 ±
===+−−=+− xDxxxxx  1=x  и ;4=x   

    б) ,022,0442);113()12)(4( 22 =++=+++=−+ xxxxxxxx  
    4−=D  – решений нет; 

    в) ( ) ( )( ) ,
10

91,81,045,2214 2 ±−
===−+−+=+− xDxxxxxx  

    1−=x  и ;
5
4

=x   

    г) 1,0)42)(1(),1)(32()1(7 ==−−−+=− xxxxxx  и ;2=x  
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3) а) ,
12

717,49,010176;
3

24
5

2 2
2 ±

===+−
−

=
+ xDxxxxx   

    2=x  и ;
6
5

=x   

    б) 1,
,2

1412,196,01312,34
3

4 2
2

=
±−

===−+=+
− xxDxxxx   

    и ;13−=x   

    в) 2,
18

297,841,02279,
27

11 2
22

=
±

===−−
−

=
− xxDxxxxx  и  

    ;
9

11
−=x   

    г) ,2809,031922;
9

17
6

15
3

4 2
22

==−−
+

=
−

−
+ Dxxxxxx  

    ,
44

539 ±
=x 1−=x  и .

22
31

−=x  

2.  

а) 4;
2

311,9,08,2112 =
±

===+− ayDya  и ;7=a   

б) ,
2

412,16,03212,165,06 222 ±
===+−−=− aDaaaaa 4=a  и ;

4
1

=a   

в) ,200,02510,54,08,16,12 222 ==−−++=− Daaaaa   

.255,
2

21010
±=

±
= aa  

3. 

а) 646,0,72,
2

724,28,0342 −≈±=
±

===−− xxxDxx  и ;646,4≈x   

б) 746,1,
18

2186,648,01769 2 −≈
±−

===−+ xxDyy  и .081,1−≈x  

4.  
080420,054 222 >+=⋅+==− mmDmyy при любом m, так что урав-

нение имеет 2 корня, что и требовалось доказать. 
5.  

( ) ,042)2(4,01)2( 222 >+−=−−==++− aaaDaxax так что уравне-
ние всегда имеет 2 корня, что и требовалось доказать. 
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6.  

а) ,023
3

=++ x
x

x  при 03:0 2 =++> xxx  и 1−=x  – посторонние при 

2
173,

2
173,023,023:0 22 −

=
±

==−−=++−< xxxxxxx . 

Ответ: .
2

173−   

б) ,06
2

2 =−+
x

xx  при 06:0 2 =−+> xxx , 2=x  и ;2;3 =−= xx  

при 2,06:0 2 −==−−< xxxx  и .2;3 −== xx  Ответ: 2=x  и .2−=x  

С – 27 
1.  
1) а) ;33,14 2121 ==+ xxxx  б) ;28,12 2121 −=−=+ xxxx   

    в) ;52,17 2121 =−=+ yyyy  г) 35,12 2121 =−=+ yyyy ; 
2) а) ;0,17 2121 =−=+ xxxx  б) ;15,0 2121 ==+ zzzz   
    в) ;75,0 2121 −==+ yyyy  г) ;0;3,2 2121 ==+ zzzz  

3) а) ;2,
7
2

2121 −==+ xxxx  б) ;
2
3,

2
15

2121 =−=+ yyyy   

    в) ;4;
4
1

2121 −=−=+ yyyy  г)
3

14,0 2121 −==+ xxxx . 

2.  

а) ;1272 +− xx    б) ;1032 −− xx    в) 01
15
342 =+− xx . 

3.  
1) а)х = 2 и х = 4; б) z = –2 и z = –3; 
2) а)х = 5 и х = –3; б) y = –8 и y = 1; 
3) а)х = 3 и х = 12; б) у = –3 и у = 13. 
4.  
а) ;3,05421 1

2 ==+− xxx  тогда ;183212 =−=x   

б) 3,021209 1
2 ==−− xxx  тогда 

9
7

27
21

2 −=−=x . 

5.  
1) а) x1 < 0,  x2 < 0; б) y1 > 0, y2 < 0; 
2) а) y1 < 0,  y2 > 0; б) x1 > 0,  x2 > 0;  
3) а) x1 > 0, x2 < 0; б) y1 < 0, y2 < 0. 
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6.  
1) а) ,052 =++ kxx  x1 = –2, тогда x2 = –3 и k = 6;  

    б) ,0162 =−+ kxx  x1 = –2, тогда x2 = 8, k = –6; 

2) а) ,075 2 =+− kxx  x1 = –2, тогда x2 = 
5

17  и k = – 34;   

    б) ,0103 2 =++ kxx  x1 = –2, тогда x2 = 
3
5

−  и  k = 11. 

7. 01792 =−− xx ; 

1) а) ;
17
9

17
911

21

12

21
−=

−
=

+
=+

xx
xx

xx
  

    б) ( ) ;11534812 21
2

21
2

2
2

1 =+=−+=+ xxxxxx   

    в) ( ) ;14968814)( 21
2

21
2

21 =+=−+=− xxxxxx   

    г) ;
17
115

17
115

21

2
2

2
1

1

2

2

1 −=
−

=
+

=+
xx

xx
x
x

x
x   

    д) ( ) ( )( ) ( ) ( ) .118817115921
2

2
2

121
3

2
3

1 −=+⋅−=−++=+ xxxxxxxx ; 

2) 
17
911

21
−=+

xx
, а ,

17
111

21
−=⋅

xx
 т.о. корни уравнения  

    0
17
1

17
92 =−+ yy  это 

1

1
x

 и .1

2x
 

С – 28 
1. 

;
8
7

21

21

⎩
⎨
⎧

=
=−

nn
nn

 ;
330)7(

7

22

21

⎩
⎨
⎧

=+
+=

nn
nn

 ;
03307

7

2
2

2

21

⎩
⎨
⎧

=−+
+=

nn
nn

  

n2=15, т.к. n2 > 0, a n1= 7 + n2 = 22. 
Ответ 15 и 22. 
2. 

;
39

360

⎩
⎨
⎧

=+
=
ba

ab
 ;

39
360)39(

⎩
⎨
⎧

−=
=−

ba
bb

 ;
39

0360392

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
=+−

ba
bb   

b=24 или b=15; a=15 или a=24. 
Ответ: 15 дм и 32 дм. 
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3. 

;
676

14
22

⎩
⎨
⎧

=+
=−

ba
ba

 ;
676)14(

14
22

⎩
⎨
⎧

=++
+=

bb
ba

 ;
024014

14
2

⎩
⎨
⎧

=−+
+=

bb
ba

  

b = 10,  т.к. b > 0, а = 24 
Ответ: 10 дм и 24 дм. 
4.  

;
17
154733

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=+

yx
yx  ( )( ) ;

17
154722

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=+−+

yx
yxyxyx  ( ) ;

17
9132

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
=−+

yx
xyyx   

;
66
17

⎩
⎨
⎧

=
=+

xy
yx

;
66)17(

17

⎩
⎨
⎧

=−
−=

yy
yx

 ;
06617

17
2

⎩
⎨
⎧

=+−
−=

yy
yx

611
116
==
==

xилиx
yилиy

. 

Ответ: 6 и 11. 
5.  

;
5300
575

2
⎩
⎨
⎧

−=
−=

ttv
v

o

o   

80=ov  тогда ,0300805 2 =+− tt  ,060162 =+− tt 6=t  и .10=t  
Ответ: через 6сек. и через 10сек. 

С – 29 
1.  
1) а) ( )( ) ;351582 −−=+− xxxx  

    б) ( )( ) ;271452 −+=−+ xxxx  

    в) ( )( )431272 ++=++ xxxx ; 

    г) ( )( )361832 +−=−− xxxx ; 

2) а) ( )( )8532475 2 −+=−+ xxxx ; б) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=+−

7
117187 2 xxxx ;  

    в) ( )( )13151815 2 −−=+− xxxx ; г) ( )( )3131222 +−−−=−− xxxx . 
2.  

1) а) ( )( ) 3
4

43
4

1272
+=

+
++

=
+
++ x

x
xx

x
xx ;  

    б) ( )( ) 5
1

52
2

107
2

2 xxx
x

xx
x

−
++

+
=

++
+ ; 

2) а)
( )( ) 13

5
513

5
5163 2

−=
−

−−
=

−
+− x

x
xx

x
xx ;  
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    б) ( )( ) ;
34

1
134

1
34

1
2 −

=
+−

+
=

−+

+
xxx

x
xx

x  

3) а) ( )( )
( )( ) 2

13
22
132

4
253

2

2

−
−

=
+−
−+

=
−

−+
x
x

xx
xx

x
xx ;  

    б) ( )( )
( )( ) 3

13
313
1313

383
19

2

2

−
−

=
−+
+−

=
−−

−
x
x

xx
xx

xx
x . 

3.  
1) а) 1,01617,,01617 22224 ==+−==+− xtttxxx  и 16=t , 

    12 =x и 1,162 ±== xx  и 4±=x ; 

    б) 4,010029,010029 224 ==+−=+− tttxx и ,25=t   

    42 =x  и 2,252 ±== xx  и 5±=x ; 

    в) 
4
1,09374,,09374 2224 ==+−==+− tttxtxx и  

    
4
1,9 2 == xt и 

2
1;92 ±== xx  и 2±=x ; 

    г)
9
4,016409,,016409 2224 ==+−==+− ttttxxx  и  

    
9
4,4 2 == xt  и 

3
2,42 ±== xx  и 2±=x ;  

2) а) 9,0365,,0365 2224 −==−+==−+ ttttxxx и  

    9,4 2 −== xt  и ;2,42 ±== xx  

    б) 4,0365516.,0365516 2224 −==−+==−+ ttttxxx  и  

    ,
16
9

=t 42 −=x  и 
4
3,

16
92 ±== xx ; 

3) а) ;2,4,4,0168,,0168 22224 ±====+−==+− xxttttxxx   

    б) 0,095,,095 2224 <=++==++ Dtttxxx  – решений нет. 

4.  

1) а)
( )( )
( )( ) ;

5
3

25
23

103

6
2

2

−
−

=
+−

+−
=

−−

−−
x
x

xx
xx

xx

xx
 – дробь не сокращается; 

    б) ( )( )
( )( ) ;

2
1

62
16

128
65

2

2

−
+

=
−−
+−

=
+−

−−
x
x

xx
xx

xx
xx   
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    в) ( )( )
( )( ) ;

5
13

52
132

103
253

2

2

−
−

=
−+
−+

=
−+

−+
x
x

xx
xx

xx
xx   

    г) ( )( )
xx

xx
xx

xx
541

141
541

154
22

2

−−

−−
=

−−

+− – дробь не сокращается; 

2) а) ( )( )
( )( ) ;

4
7

24
27

82
145 2

2

23

−
−

=
+−
+−

=
−−

−−
x

xx
xx
xxx

xx
xxx   

    б)
( ) ( )( )

( )( ) ;13
15
135

54(
3
153

54
5163

222

2

xx
x

xxx
xx

xxx

xx

xxx
xx

+
−

=
−

−−
=

−−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

=
−−
+−  

3) а) ( )( )
( )( ) =

+−
−−

=
−−

+−
13
91

32
910 22

2

24

xx
xx

xx
xx  ( )( ) 3231 2 −+=+− xxxx ;  

    б) ( )
( )( ) 114

4
43

4
222

2

24

3

+
=

+−

−
=

−−

−

x
x

xx
xx

xx
xx . 

С – 30 
1. 

1) а) ;2
8
3

2
3 22

xxxxx
=

−
+

+  ( ) ;2
8

343 22
xxxxx

=
−+⋅+   

    ;16112 xxx =+ 0,0)5( ==− xxx  и ;5=x   

    б) ( ) ( ) ( )44431212;
9

4
12

4
3

12 22
22

−=−−⋅+
−

=
−

−
+ xxxxxxxx ; 

    14,028122 ==−− xxx  и ;2−=x  

2) а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

==
≠
=

−
=

−
20;

3
2,

3
2

3

22
xиx

x
xx

x
x

x
x ;  

    б) ;32,
5

06;
5
41,

5
5

5
1 222

−==
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠
=−+

−≠
−=−

+
−

=
+
− xиx

x
xx

x
xx

x
x

x
x   

    в) ;10,
4

22;
4

3,
34

3 22222
−==

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠
−=

≠
−=+

−
−

=
−
+ xиx

x
xx

x
xxxx

x
xx

x
xx   

    г) 41,
3
1

043
;

3
1

346
,

31
43

13
6

222
=−=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

=−−

≠

−=−

−
−

=
−
− xиxx

xx
x

xxx

x
x

x
xx ;  
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3) а) 
( ) ( )( )

,
0,2
045,

0,02
22332

,23
2
32 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−≠
=++

≠≠+
++=++

=
+
+

xx
xx

xx
xxxx

x
x

x
x   

    41 −=−= xиx ;  

    б)
( ) ( )( )

,
0,3

096,
0,03

3323
,32

3
3 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

≠≠−
−+=++

=
−
+

yy
yy

yy
yyyy

y
y

y
y  1=y ; 

    в)
( )( ) ( )( )

,
1,3

02322;
01,03

383114
,

1
83

3
14 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠≠
=−+

≠+≠−
−−=++

+
−

=
−
+

xx
xx

xx
xxxx

x
x

x
x   

    ;231 −== xиx  

    г)
( )( ) ( )( )

,
3,

2
1

086
;

03,012
1223325

,
3
23

12
25

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠−≠

=+−

≠+≠+
++=+−

+
+

=
+
−

yy

yy

yy
yyyy

y
y

y
y  

    250 −== yиy ; 

4) а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
≠

±
=

≠−
=−−=

−
−− ;

4
1,

3
8

1311
,

03
03114,0

3
3114 32

x
x

x
x
xx

x
xx   

    б) ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

=+−

≠−
−=−+=

−
−+ ,

2
1

0132
,

012
12212,2

12
12

222

x
xx

x
xxx

x
xx  

    1,

2

1
4

13

=

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≠

±
=

x
x

x
;  

    в)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
±≠

=++
≠−

−=++
=

−

++ ;3,
2

065,
04

4252,1
4

252 2

2

22

2

2
y

y
yy

y
yyy

y
yy   

    г)
( )( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠
=−−

≠−
−+=

+=
−

,
2

0532,
02

2123
,12

2
3 2

x
xx

x
xx

x
x

 

    1
2

5
,

2
4

73
−==

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

±
= xиx
x

x ; 

    д) .10,73,7
31

39
=−=−=

+
+ xxx

x
x   
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2.  

1) а)
( )( ) ( )( ) ( )( )

,
02,02

222427
,1

2
4

2
7  

⎩
⎨
⎧

≠−≠+
+−=−+++−

=
+
+

+
−
−

xx
xxxxxx

x
x

x
x   

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=−−

2
01832

x
xx ,  х = –3 и х = 4; 

    б)
( )( ) ( )( ) ( )( )

( )( ) ,
03232

32323233274
,1

32
3

32
74  

⎩
⎨
⎧

≠+−
+−=−−−++

=
+
−

−
−
+

yy
yyyyyy

y
y

y
y   

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠

=++
;

2
3

021352 2

y

yy
у = 

4
105735 ±− ;  

    в)
( ) ( )

⎩
⎨
⎧

=
±≠
=

⎩
⎨
⎧

≠−
=++−

−
=

−
−

+
;

3
1,

2
26

,
04

22323
,

4
2

2
3

2
3  22 x

x
x

x
xx

xxx
  

    г)
( )( ) ( )( )

,
025

5410582
,

5
4

25
10

5
82  22 ⎩

⎨
⎧

≠−
−+=++−

+
+

=
−

+
−
−

y
yyyy

y
y

yy
y   

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=+−

3
0652

y
yy ,  у = 2; 

2) а) 
( )

,
03
2335

,
3

23
3

5  22 ⎩
⎨
⎧

≠+
−=+−

+

−
=−

+ yy
yyy

yy
y

yy
  

    ,
3,0

113

⎩
⎨
⎧

−≠≠
=
yy

y
;

3
11

=y  

    б) ( )( )
( )( ) ( )( )

( )( ) ,
,014

642172
,

14
6

1
2

4
72  

⎩
⎨
⎧

≠+−
+=−+−+−

+−
+

=
+
+

−
−
−

xx
xxxxx

xx
x

x
x

x
x   

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
−≠±≠
=−− 5,

1,4
0542

x
xx

xx ;  

3) а) ,
44

141
2

5
2 +−

=+
− xxx

 ( ) ( ) ,
02

14225 2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=−+−

x
xx   

    ;45,
2

0202
=−=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠
=−+ xиx

x
xx   
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    б) ,2
169

1
13

1
2 =

++
−

+ xxx
  

    ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠

=++

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠+
+=−+

3
1

02918
,

013
132113

22

x
xx

x
xx  – решений нет; 

    в)
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ,
09

096393,0
9

6,
3

9
3

1
2

222

222 ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−

=−−−++
=

−+
+

− x
xxx

xxx
  

    ;6,
3

03612,
3

0144484 2

2

2
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=+−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠
=+− x

x
xx

x
xx    

    г) ,
144

3
2

4
41
3

222 ++
=

+
+

− yyyyy
 

( ) ( )
( )( ) ,

2121
3214321

2
⎩
⎨
⎧

+−
⋅=−+⋅+

yyy
yyyy

  

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠≠

=+−

2
1,0

0486 2

yy

yy
– решений нет. 

3. 

а) ,
3

1
93

1
27
67

23 +
−

+−
=

+

−
aaaa

a ( ) ,
027

93367
3

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠+
+−−+=−

a
yaaa   

;0,
3

032
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠
=+ a

a
aa    

б) ,
13

1
127

3
139

3
32 −

=
−

+
++

+
yyyy

y ( )( ) ( ),
018

124261238
3

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=+
+−=++−

c
cccc  

2
1,

3
1

0156 2

−=
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

=+−
y

y

yy
;  

в) ( )( ) ,
2

1
32

2
1243

1
23 −

=
−+

−
+−−

−
xxxxxx

x   

( ) ( )( )
( )( )( )⎩

⎨
⎧

≠−+−
−+=−−−

,
0223

32221
xxx

xxxx
 
⎩
⎨
⎧

≠−+−
−+=−−−

,
0)2)(2)(3(

)3)(2()2(21
xxx

xxxx
  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠≠
=−+
2,3
01122

xx
xx ;  ;121±−=x  
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г) ,0
16

4
4

1
4

1
433

=
−

−
+

+
− xxxxx ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=−−++ ,

0164
04442 2

xx
xxx  

,
0,1

02

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠±≠
=−
xx

xx  решений нет.  

4.  

а) ( )( ) ( )( )
2
53,0

2
523:

2
5230 −===

+
+−

+
+−

== xиx
x

xx
x

xxyиy . 

Ответ: ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 0;

2
50;3 и . 

б) ( )( )
( ) .2,0

4
24,0

4
82:

4
820

22
−==

−
+−

=
−

−−
−

−−
== x

x
xx

x
xx

x
xxyиy  

Ответ: (-2; 0). 

в)
( )( )
⎩
⎨
⎧

−≠
+=−+

−
+

=+
−
+

=+= ,
3

27313
,

3
2713:

3
2713

x
xxx

x
xx

x
xyиxy    

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠
=−− ,

3
03093 2

x
xx 24 =− xиx .    Ответ: (–2; –5) и (5; 16). 

г) ( ) ( )
⎩
⎨
⎧

−≠
−=+

+
+−

=−
+

== ,
1
614

,
1

174,1
1

74
x

xxx
x

xx
x

yиxy   

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠
=−+ ,

1
0654 2

x
xx  .

4
32 =−= xиx     Ответ: ( ) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−− 3;

4
38;2 и . 

5. 

а) ,
2
7

7
2

214147
,

27
2

27
7

22

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≠≠

−=−

−
=

− xиx

xxxx

x
x

x
x   

( )
,

2
7,

7
2

01429

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≠≠

=−

xx

xx

142
90 == xиx ; 

б) ( ) ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=−++

−
=

+

−
+

−

+

035
323535,

35
32

35
35

35
35

2

22

2 x
xxx

x
x

x
x

x
x   
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⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠

=+−

7
2

0414 2

x

xx
. 

6. 

а) ,0
2

82,
2

8,3,
23

83
2

2
2

2 =
−

−−
−

=+=
−+

=+
y

yy
y

yxxy
xx

xx  42 =−= уиy ; 

;41,2,1,043023 22 −==−=−==−+=++ xиxxxxxиxx  

б) ( )( ) ( )( ) ,
45

19145,
41

1972 2
2

++
=−+

++
=+−

xx
xx

xx
xx ,452 yxx =++  

,1918
y

y =−  ,019182 =−− yy ,46,46 22 −=+=+−== xxиxxyиy  

,0155055 22 =−+=++ xxиxx .
2

855
2

55 ±−
=

±−
= xиx  

С – 31 
1.  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
+
+

+=

4
1

21
2

4

y
x

y
x

xy
; 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
+

=
+
+

+=

4
1

425
2

4

x
x

y
x

xy
;  

( ) ( ) ( ) ( )( )
( )( ) ⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

−≠−≠
=+−

+=

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≠++
++−+=+⋅+

+=

25,4
013247

4
,

0425
425254442

4
2

xx
x

xy

xx
xxxxxx

xy
, 

х = 3 и х = 44, у = 7 и у = 48 но 
12
11

48
44

=  – сократима.   Ответ: 
7
3 . 

2.  
V – собственная скорость катера, 2>V ; t1 – время движения по тече-

нию, 
2

40
1 +
=

V
t ; t2 – время движения против течения 

2
6

2 −
=

V
t , тогда:  

;3
18

8
18

50
=

−
+

+ xx ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
±≠

±
=

±≠
=+− 14,

2
6

3846
,

2
056463 2

V
V

V
V

VV км/ч, т.к. .2>V  

Ответ:V = 14 км/ч. 
3.  
V1 – скорость печатания 1-ой машинистки,  
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V2– скорость печатания 2-ой машинистки,  
S– размер рукописи тогда: 

,
12

8

21

21

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=−

=
+

V
S

V
S

VV
S

  ,
12

8

12

12

21

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −

=+

VV
VVS

SVV
  

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

−
−=

=+

,

8

1112
8

1
1

21

VSVS

SVV

 то есть  

,
88

12 1111 SVVSSVSV −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − ,0

82
712

2

1
2

1 =+−
SSVV  

24
,

24
2
5

2
7

11
SV

SS
V =

±
=  или ,

41
SV =   

тогда 
122
SV  или ,

82
SV −=  но 02 >V  т.о. ,24

1
=

V
S  а .12

2
=

V
S  

Ответ: 24 ч. и 12 ч. 
4.  
S – задание;  
V0– скорость слесаря;  
V1 и V2– скорость учеников, тогда: 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=+

=+

+=

2

1

21

8

2

V
S

V
S

V
S

V
S

VVV

o

o

o

; 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=+
+

=+
+

+=

221

121

21

8

2

V
S

VV
S

V
S

VV
S

VVVo

; 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

++=+
+⋅+=+

+=

22121

112121

21

)(8)(
)(2)(

SVVVVVVS
SVVVVVVS

VVVo

;  

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−
+

−
⋅=

−
=

+=

1

2
1

1

2
1

11

1

2
1

2

21

2
2

8
2

2
8

2
2

VS
V

VS
V

VSV

VS
V

V

VVVo

; решаем последнее уравнение  

4
11

3
1

2
11 32)2(16)2( VVSVVSSV +−=− ; ,16)2( 3

1
2

11 SVVSSV =− т.к.  

01 ≠V , 2
1

2
1 16)2( VVS =− ; 0412 2

1
2

1 =−+ SSVV . ,
24

84
1

SSV ±−
=   
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т.к. V1 > 0, то ,
61
SV =  тогда 

12
3

2
36

2
2

2
S

S

S

V ==  и 
421
SVVVo =+= , 

тогда .126,4
21
===

V
Sи

V
S

V
S

o
   Ответ: за 4 ч.; за 6 ч.; за 12 ч. 

С–32 
1.  
а) ,62 xx −= чертим графики функций ;62 xyиxy −==  они пере-
секаются в точках х = –3 и х = 2 (см. рис.34); 

0

5

10

15

20

25

-6 -4 -2 0 2 4 6

х

 
Рис. 34 

б) ,0232 2 =−− xx чертим график ,232 2 −−= xxy он пересекает ось 

абсцисс в точках с х = 
2
1

−  и  х = 2. (см. рис. 35); 

у 
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-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-1 0 1 2 3
х

у

 
Рис. 35 

Проверка:  
а) 3,062 −==−+ xxx и 2=x – верно;  

б) 2,
4

53,0232 2 =
±

==−− xxxx  и 
2
1

−=x – верно. 

2.  

а) ,42

x
x = чертим графики 

x
yиxy 42 == , они пересекаются в точке 

с 6,1≈x (см. рис. 36); 

-5

0

5

10

15

20

-4 -2 0 2 4 6
х

 
Рис. 36 

у 
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б) ,121
+= x

x
чертим графики ,121

+== xyи
x

y  они пересекаются в 

точках с 
2
11 =−= xиx (см. рис. 37); 

-4

-2

0

2

4

6

8

-2 0 2 4
х

у

 
Рис. 37 

в) ,6−= xx чертим графики ,6−== xyиxy  они пересекаются в 
точке с х = 9. (см. рис. 38); 

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

-5 0 5 10 15
х

у

 
Рис. 38 

г) ,8
x

x =  чертим графики функций 
x

yиxy 8
==  они пересекают-

ся в точке х = 4. (см. рис.39). 

StudyPort.ru



 146 

0

5

10

15

20

0 2 4 6 8
х

у

 
Рис. 39 

3.  

а) при а ≥ 0 – прямая axy = не пересекает график ,5
x

y −= а при а< 0 – 

пересекает в 2-х точках, значит уравнение имеет 2 корня при а < 0 и не 
имеет корней при 0≥a ; (см. рис. 40). 

-5

0

5

10

15

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

х

у

 
Рис. 40 

б) при а > 0, прямая axy =  пересекает график функции xy = в 2-х 
точках, а при 0≤a  – в одной (см. рис. 41), значит уравнение имеет 1 
корень при 0≤a  и имеет два корня при ;0>a  
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-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

-1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 41 

в) при а > 0, прямая axy = – пересекает график функции 
x
xy = в 2-х 

точках, а при 0≤a  – не пересекает (см. рис. 42), значит уравнение име-
ет 2 корня при а > 0 и не имеет корней при ;0≤a  

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 42 

г) при 0≥a  – прямая axy =  пересекает график функции 3xy −=  в 
одной точке, а при а < 0 в трёх точках (см. рис. 43), так что уравнение 
имеет один корень при 0≥a и имеет 3 корня при ;0<a  

8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-2 0 2 4
х

у

 
Рис. 43 
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д) при 1>a – прямая axy = – пересекает график 2−= xy в 2-ч точках, 
при 11 ≤<− a – в одной, а при 1−≤a  – не пересекает (см. рис. 44), так 
что уравнение имеет 2 корня при 1>a , один корень при 11 ≤<− a  и 
не имеет корней при .1−≤a  

-2

-1
0

1
2

3
4

5

-2 0 2 4 6 8
х

у

 
Рис. 44 

С – 33 
1.  

1) а)
8
3

12
5
> ;   б)

4
1125,1 = ;   в)

7
36,0 > ;   г)

6
113,1 > ; 

2) а)
3
1

4
1

−>− ; б) 16,0
9
1

−>− ; в) ;75,0
4
3

−=− ; г)
50
714,0 −=− . 

2.  
а) – 5; – 4,7; –4,6; б) –4, 1; – 4. 
3.  

1) а) 32,16:1,6 = 6,7:
3
1

;  б) 8,165:0,5 > 163·0,1; 

2) а) –1,24·7,5 < 12:(–1,5);  б) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⋅

2
13 = 8,1:(–5,4). 

4.  
а) верно; б) верно; в) верно; г) неверно. 
5.  
1) а) ;0)3,6( 3 <−  б) ( ) ;015,3 3 <−   

    в) ;0
3
11

4

>⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  г) ;0

7
2 5

<⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  д) 006 = ; 

2) а) ( ) ;03,16,2 53 <−⋅  б) ( ) ( ) ;04,28,3 46 >−⋅−   

    в) ( ) ;06,10 127 =−⋅  г) ( ) ( ) .016,375,1 910 <−⋅−   
6.  

.
7
3;5,0;

7
4;8,0;9,10  
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7.  

а)
9
71547

9
41547 ⋅<⋅ ; б)

3
22187

3
2:2187 ⋅> ;  

в)
17
1:28917289 =⋅ ; г) 2,04,1562,0:4,156 ⋅> . 

8.  
а) ;8,3575,37,3 <<  б) ;2,01,00 <<   

в) ;5,855,86,8 −<−<−  г) .
4
1

24
7

3
1

−<−<−   

9.  
а) да; б) нет. 

С – 34 
1.  
а) ;23,50 <−<  б) ;1921,2325 −<−−<−   

в) ;53,
2

155,4,3018 <−<−−>  г) 1545,39,13 >>−<− . 

2. ba > , тогда: 
1) а) ;66 +>+ ba  б) ;3,73,7 ba >  в) ba 2,162,16 −<− ; 

2) а) ;66 +>+ ab  б) ;77 ba −<−  в) .
55
ba

−<−  

3. c; a; b; d. 
4.  
а) 0,0 >> ba ; б) 0,0 << ba ; в) 0,0 >> ba ; г) 0,0 >> ba . 
5.  

.8;3;;;1;4 ++−− aaabbb  
6. ,ba < тогда: 
а) ;5 ba >+  б) ;4 ba <−  в) ;3 ba −−>−  г) ( ) ba −>−− 4 . 
7. ,0>> ba  тогда: 
а) ;68 ba >  б) ;12 ba >  в) ;46 ba −<−  г) ba 311 −<− . 
8. а) неверно; б) неверно. 

С – 35 
1.  

1) а) ;1913 <  б) 26 >  ; 2) а) ;40 −>  б)
6
1

3
2

−<− . 

2.  

1) а) ;3096 >  б) 505400 < ;     2) а) ;
6
1

49
6

<  б) 0032,0036,0 > . 
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3.  
1) а) верно; б) верно; в) неверно  
2) а) верно; б) верно; в) неверно 
3) неверно. 
4. ,6,5 >> ba тогда: 
1) а) ,162102 >+> baиa ч.т.д.; 
    б) ,607886488,306 >>+>> baиba ч.т.д.; 
2) а) 9710021242,9612 >>+>> baиba ч.т.д.; 
    б) ,8084412,244,6012 ≥>+>> baba ч.т.д. 
5. ba >  и ,1−<b тогда: 
1) а) ;baba 16193,1,183 >>−>−>  
    б) ,495798,99,488 >>−>−> baba  ч.т.д.; 
    в) ,46610,366,1010 −<−−<−−< abab ч.т.д.; 
2) а) ;20226186 >>−>− baиb ч.т.д.; 
    б) ,64761011,1010,6611 >>−>−> baba ч.т.д.; 
    в) ,507312,7212 −<−<−−<− aba ч.т.д. 
6. 70 << a  и ,30 << b тогда: 
    а) ,7068115,3311,355 <<+<< baba ч.т.д.; 
    б) ,30254,21 <<+< abab ч.т.д. 
7.  
а) 1623 >+ ba при ;84 >> bиa б) ab 4− и – 40 – нельзя сравнить при 

68 <> bиa ; 
в) 205 >− ba  при 4>a  и ;3−<b  г) ba 4−  и 4 – нельзя сравнить при 

011 << bиa  и .2>b  

С – 36 
1. 00 >< bиa ,тогда:  
1) ;0;0;08;04;03;05 <−>−<−>−>< bababa  

2) ( ) ( ) ;0,0,0,0,0,0,0,0 642324532 <><>><>> ababbabababa  

3) .0,0,0,0,04,0
5 7

452
><⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛><<

−
<

b
a

a
b

b
a

b
a

b
a  

2. ,0>b  тогда: 

1) ( ) ( ) ;012,010,08,0,0,0 222222 >−<−><−>−> bbbbbb  

2) ( ) ( ) .096,014,01,08,08 22222 ≥+−>+−<−−≥−>+ bbbbbb  
3.  

.01,0 22 >+≥ bb  
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4.  
1) а) ( ) ,06464 2 >+=−++ xxxx тогда  ( ) ,464 xxx >++ ч.т.д.; 

    б) ( )( ) 041333 2 >+=++− bbb ч.т.д.; 

    в) ( ) ,036126 22 >+==+ aaa тогда ( ) ,126 2 aa >+ ч.т.д.; 
2) а) ( )( ) ( )( ) ,0308525 >=+−−−+ aaaa  т.о.  
    ( )( ) ( )( ),8525 +−>−+ aaaa  ч.т.д.; 

    б) ( ) ( ) ,025510 2 <−=+−+ xxx т.о. ( ) ( ) .0936 2 <−=−−− aaa ч.т.д.; 
    в) ( ) 3612 −≥−xx т.о. ( ) ,44 −≥−bb ч.т.д.; 

3) а) ( ) ,0
5
152

5
15 2

2
>+=−

+ xxx т.о. ( ) 0
6

19
6

13 22
>

+
=−

+ bbb  ч.т.д.; 

    б) ( ) ,1
4
2 2

+≥
+ bb  т.о. ( ) ).2(

6
3 2

−≥
+ aa  

5. 0,0 >< ba , тогда: 
а) ;0<− ba  б) 0>− ab ; в) 0512 <− ba ;  

г) 063 >− ab ; д)
05 >− ba

a ; е) .0
4

>
− ab
b   

6.  
а) ;0162 <−− b  б) ;01 2 >+ b   

в) ( ) ;096 2 >+−b  г) ( ) ( ) ;031 52 <−+−− b   

д) ( ) ( ) 01151 22 >−+− aa  
7. 

( ) ,0
5,0

1
5,0

122
5,0

2
2

22

2

24

2

4
≥

+

−
=

+

+−
=−

+

+

a
a

a
aa

a
a значит, 

2
1

1 4

2
≤

+ a
a ч.т.д. 

8.  
а) ( ) ,014178 22 >++=++ aaa  ч.т.д.; 

б) ( ) ;303126 22 +−=+− aaa  т.о. ,492 bb −>+  ч.т.д.; 

в) ( ) ( ) ( ) 02248 2222 ≥−+−=+−++ bababa т.о. ).1(222 ++≥+ yxyx  
9. 

( )
( )
( ) ,0<
+
−

=
+

−−+
=−

+
+

nbb
abn

nbb
acabbnab

b
a

nb
na  т.к.  

,,,0,0 onbaba >>>>  т.о. ,
b
a

nb
na
<

+
+ ч.т.д. 
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10.  
V – скорость 1-го велосипедиста.  
S – путь. 

=
−
−−

=
−

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

+
−

)4(
282

4
22

22
2

2

22

2 VV
SVSSV

V
SV

V
S

V
S

V
S

V
S

 

= ,0
)4(

8
2

<
−

−

VV
S  так как V > 2, так что первый велосипедист затратил 

больше времени. 

С – 37 
1. ,86 <<− x  тогда: 
1) а) ;20224 <<− a  б) ;24332 >−>− x  в) ;68 <−<− x  

    г)
3
8

3
2 <<−

x ; д) ;1−  

2) а) ;1153 <−<− x б) ;
2
1  в)

x
4 – оценить нельзя;  

    г) 231319 <−<− x ; д) .325238 <−<− x  
2. ,45,43 −<<−<< ba  тогда: 

а) ;02 <+<− ba  б) ;917 <−< b  в) ;1220 −<<− ab г) .
5
31 −<<−

b
a

 

3.  
,5,24,2;5,44,4 <<<< ba  ( ) ,,2 abSbaP =+= тогда  

146,13 << P  и .25,1156,10 << S  

4. 8,137,1 <<  и ,3,252,2 <<  тогда: 

а) ;2,35338,2 <−<  б) ;14,41574,3 <<   

в) ;4,63201,6 <+<  г) .74,7151214,7 <+<  
5. 

,2,10,13,62,6 <<<< bиa  тогда: 

69,3937;0,13,62,12,6 22222222 <−<−<−<− baba . 
6.  
а) 21 << a  и ;40 << b ;22433 <+< ba  

б) 32 −<<− a и ;30 << b  ;0
3
12 <+<− ba  

в) 23 −<<− a  и ;935;21 <+−<<< bab  

г) 5,15,0 << a и .6,02
4

7,2;6,12,1 −<−<−<< abb  
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7. ,2132 ≤≤≤≤ bиa  тогда:  
( )( ) ,100;5320 ≤+−≤≤+≤≤−≤ bababaиba   

но 94 2 ≤≤ a  и .80 22 ≤−≤ ba  
8. ,73722726 0000 <∠<<∠< CиB тогда: 

.8280180 000 <∠∠−∠−=∠ AиCBA  
9. 

,8,126,12 ≤≤ a  тогда если b – средняя линия, то 
2
ab =  и 4,63,6 ≤≤ b . 

С – 38 
1.  
1) 
а) см. рис. 45.а;  

-1 5  
Рис 45а 

б) см. рис. 45.б.;  

-4 3  
Рис 45б 

в) см. рис. 45.в.;  

-3 1,5  
Рис. 45в 

г) см. рис. 45.г.  

-1,5 2  
Рис. 45г 

2)  
а) см. рис. 46.а.;  

4  
Рис. 46а 

б) см. рис. 46.б.;  

10  
Рис. 46б 

в) см. рис. 46.в.;  

-5  
Рис. 46в 

г) см. рис. 46.г. 

-2,5  
Рис. 46г 

2. (-10;–5); [4; 15]; [3; 2); [11; +∞); (–∞; 8). 
3.  
1)  

a) (1; +∞) см. рис. 47.а.;  

1  
Рис. 47а 

б) [4,5; +∞) см. рис. 14.б.;  

4,5  
Рис. 47б 
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в) (–∞; 8] см рис. 47.в.;  

8  
Рис. 47в 

г) (–∞; 1,6] см. рис.47.г.; 

1,6  
Рис. 47г 

2)  
а) (–2;0) см. рис 48.а.;  

-2 0  
Рис. 48а 

б) [5; 7] см. рис. 48.б.;  

5 7  
Рис. 48б 

в) (–2; 1,5] см. рис. 48.в.  

-2 1,5  
Рис. 48в 

г) [0; 6,5) см. рис. 48.г. 

0 -6,5  
Рис. 48г 

4.  
Числа –2,1; 0; 1; 2; 3; 2,4 – принадлежат промежутку [–2,5; 2,4], а число 
– 2,6 – не принадлежит промежутку [–2,5; 2,4]. 
5. а) –1;0;1; 2;   б) 0;   в) –3; –2;–1; 0; 1;   г) –3; –2; –1; 0. 
6. а) 11;   б) –1;   в) 0;   г) 1. 
7. 0,1; 0,15 и –0,1; –0,15. 
8. а) нет;   б) да;   в) да;   г) да. 
9.  
а)[0; 5]) см. рис. 49.а.;  

-4 0 5 10  
Рис. 49а 

б) [-5; 5] см. рис. 49.б.;  

-5 5  
Рис. 49б 

в) (–2;–1) см. рис.49.в.;  

-3 -2 -1 4  
Рис. 49в 

г) (3; +∞) см. рис. 49.г. 

0 3  
Рис. 49г 
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10.  
а) см. рис. 50.а.;  

-3 1 8 9  
Рис. 50а 

б) см. рис. 50.б.;  

-4 -1 1 4  
Рис. 50б 

в) см. рис. 50.в.;  

1 4  
Рис. 50в 

г) см. рис. 50.г. 

-2 0  
Рис. 50г 

11.  
а)пусть 3Ζ – множество целых чисел кратных 3, тогда ,33

+Ζ=ΖΝ I а 

,33
−ΖΝ=ΖΝ UU где +Ζ3 – положительные числа из ,3Ζ а −Ζ3 – отри-

цательные из 3Ζ
+Ζ3 и 0; 

б) I – множество иррац. чисел, тогда Ι=Ι RI  ,а .RR =Ι U  

С – 39 
1. 
а) ;2011,10;9,546 ===>> xxxxx   
б) ;5,3,05;36,1083 =−==<< xxxx    
в) ;1,5,0;4,328 =−==<>− xxxx   
г) .100,20,15;13,655 ===>−<− xxxxx   
2.  
а) 3,5117 >> xx  (см. рис. 51.а.);  

3  
Рис. 51а 

б) 3,279 −><− xx  (см. рис. 51.б);  

-3  
Рис. 51б 
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в) 0,018 ≥≥ xx  (см. рис. 51. в);  

0  
Рис. 51в 

г) 7,355 −≥≤− xx  (см. рис. 51. г). 

-7  
Рис. 51г 

3.  
1) а) ;8,486 >> xx  б) ;6,727 << xx   
    в) ;8,8 <−>− xx  г) 2,2412 −><− xx ; 

2) а) ;
6

13,136 >> xx  б) ;4,0,6,14 << xx   

    в) ;
2
3,1812 −≥−≥ xx  г)

3
8,249 −≥≤− xx ;  

3) а) ;6,3
3
1

>> xx  б) ;162,36
9
2

<<− xx   

    в) ;24,6
4
1

−><− xx  г) ;49,21
7
3

−<>− xx  

4) а) ;6,25,0 >> xx  б) 2,4,17,0 −><− xx ;  

    в) ;01,0,1,010 << xx  г)
90
13,3,19 −<>− xx . 

4.  
а)при 8,486 <−>− xx ; б) при 8,8,46 >−<− xx . 
5.  
а) ;7  б) ;6  в) ;3−  г) 3 . 
6.  
а) ;33 −<− x  б) 155 −<− x . 

7. 6>bx  равносильно 
b

x 6
> при b < 0. 

С – 40 
1.  

;4,123,1113 <<<− xxx  числа 0 и 3,9 – являются решением неравен-
ства, а числа 4 и 4, 1 – не являются. 
2.  
1) а) ;20,3717 >>+ xx  б) ;4,15 ≥≤− xx   
    в) ;8,3,102,6 ≥≥+ xx  г) ;3,0,6,02,026,0 >><− xxx  
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2) а) ;1,66,761 <<<+ xxx  б) ;
6
1,16,016 −>−>>+ xxx   

    в) ;
2
5,52,823 −≥−≥≤− xxx  г)

5
2,615,0156 ≤≤≥− xxx ;  

3) а) ;1,33,214 −<−<−<+ xxxx  б) ;3,7562 −<+>+ xxx   

    в) ;3,62,1674 ≥≥+≤+ xxxx  г)
5
2,25,249 ≥≥+≥ xxxx ; 

4) а) ( ) ;2,63,214 −>−>−>+ xxxx   

    б) ( ) ( ) ;
5
7,75,2312 −≥−≥+≤+− xxxx   

    в) ( ) ( ) ;
11
8,811,02126 <<<+−− xxxx   

    г) ( ) ( ) ;44,08514 −≥≥++− xxx   

5) а) ;
3
5,1

5
3

<< xx
 б) ;0,0

8
>> xx

  

    в) ;
2
3,2

3
4

≥≥ xx  г) ;0,0
6

5
≤≤ xx   

6) а) ;18,
20

,1
20

2
<<

+ xxx
 б) ;15,

2
5

6
,3

6
3

−<−<>
− xxx

  

    в) ;1,761,1
7
61

≤≤+≤
+ xxx

 г)
2
7,027,0

3
27

≤≥−≥
− xxx

;  

7) а) ;8,2
4

,2
4

3
−<>−>− xxxx

 б)2 ;3,7
3

7,7
3

≥≥≥+ xxxx   

    в) ;0,0
2

,0
8

4
≥≤≤− xxxx

 

    г) .
23
2,223,1101512,

5
1103

5
12

−<−<+>−−
+

>−
− xxxxxxxx   

3.  
а) 012 >− a при 12<a ; 

б) ,00376 <−<+ ba   при .
6

37
−<a  

4.  

5
3412 bb +

>− , при  
7
9,97,3410 >>+> bbbb . 

5.  
а) при ;6,095,1 >>− xx б) при .6,095,1 <<− xx  
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6.  
а) ( ) ;4,4812,484236 2 −<>−>+− xxxxx   

б) ( )( ) ( ) ;7,6,6710,204710,013836 2 <<<−<−−−+ aaaaaa  

в) ( ) ( ) ,106,014235,0
3

1
4

2
12
5

−<<++−−<
+

+
−

− xxxxxxx
3
5

−<x ; 

г) ( ) ( ) .
3
1,13,6131326,1

2
1

3
13

≥≥≥++−−≥
+

+
−

− xxxxxxxx   

7.  

а) 0,
3

4,43 <
+

==− xbxbx  при ;4,04,0
3

4
−<<+<

+ bbb
 

б) 0,
2

6,125 >
−

=−=− xbxbx при .6,06,0
2

6
<>−>

− bbb  

8.  
( ) 53,53 −<−−< xbxbx  , уравнение не имеет решений при b=3. 

С – 41 
1.  
а) да; б) нет; в) да 
2.  

1) а)
⎩
⎨
⎧

<<
<
>

;35,1,
3
5,1

x
x

x
 б) 

⎩
⎨
⎧

−<
>

6
4

x
x

решений нет;  

    в)
⎩
⎨
⎧

−>
−>
−>

;3,
3
6

x
x
x

г) 
⎩
⎨
⎧

−<
−<
−<

2,
2
5,1

x
x

x
; 

2) а) 
⎩
⎨
⎧

−>−
<

,
5

124
x
x

 
⎩
⎨
⎧

<
<
<

;3,
5
3

x
x
x

  

    б) 
⎩
⎨
⎧

−<−
>

123
22,0

x
x

, 
⎩
⎨
⎧

>
>
>

⎩
⎨
⎧

>
>

;10,
4

10
,

4
10

x
x
x

x
x

   

    в)
⎩
⎨
⎧

−>−
>

7010
36,0

x
x

,
⎩
⎨
⎧

<<
<
>

75,
7
5

x
x
x

;  

    г)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

<
>

−>−

>
2
3

,
168

1
3
1

x
x

x

x  решений нет; 

3) а)
⎩
⎨
⎧

<
<
<

⎩
⎨
⎧

<
<

⎩
⎨
⎧

−<
+<

;2,
2
2

,
4,17,0

42
,

2,04,15,0
43

x
x
x

x
x

xx
xx
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    б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<<−
−>

<
<−
<

+<−
−<−

;
5
11,

1
5
1

,
44

15
,

632
15,125,6

x
x

x
x

x
xx

xx
  

    в) ;4,0,
4,0
3

,
26,1

1627
>

⎩
⎨
⎧

>
−>

⎩
⎨
⎧

>+
−>+

x
x
x

x
xx

  

4) а)
( )

( ) ;9,015,0,
15,0
9,0

,
3,02

6,34
,

4,025,03
6,2615

<<−
⎩
⎨
⎧

−>
<

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

−>
<

−−>−
+<−+

x
x
x

x
x

xxx
xx

  

    б)
( ) ( )

( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−<<

−<

<
−<

−−>
<−−+

5,
3
1
5

,
113
5

,
1252

223
xx

x

x
x

xx
xxx

;  

    в)
( )
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−<
⎩
⎨
⎧

>
−<

<
>−

<−−−
>−−

2,1,
1

2,1
,

22
4,22

,
2412

68,032,1
x

x
x

x
x

xxx
xx

; 

5) а)
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎩
⎨
⎧

≤<
>
≤

>

≤
366,

6
36

,
1

6

12
3 x

x
x

x

x

 ;  

    б)
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<≤
⎩
⎨
⎧

≥
<

≥
<−

≥

<
−

;10,
0
1

,
0

415
,

0
7

1
4

15

x
x
x

x
x

x

x

  

    в) .
5
4

4
1,

4
1
5
4

,

5
1

5
4

1
4

5

,
1

5
4

4
1

<<
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>

<

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>

<

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>
−

−

>−
x

x

x

x

x

xx

xx

 

3.  

При 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−>

<

>+
>+−

,
3
1

8
,

026
08

x
x

x
x

 то есть при .8
3
1

<< x  

4.  

а) 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=<<
<

>
<
>

<−
+>+

1;2
8
1,

2
8
1

,
42
18

,
43

329
xx

x

x
x
x

xx
xx

; 

б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

====<<
<
>

<
>

<−
>+

5,4,3,2;61,
6
1

;
2,47,0

1
,

42,07,0
25,05,1

xxxxx
x
x

x
x

x
x

; 
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в)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

≤≤
≤
≥

≤
≥

≥−
≥−

,95,
9
5

,
9,01,0

74,1
,

01,09,0
074,1

x
x
x

x
x

x
x

.9,8,7,6,5 ===== xxxxx  
5. 

а)
( ) ( )
( ) ( ) ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<<
>

<
<
<

⎩
⎨
⎧

−−>+
−<−−

.
11
621,

1
11
62

,
4,14,0
2,61,1

,
6,1212,0

23,02,338,0
x

x

x
x

x
xx

xx
 

б)
( ) ( ) ( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

>
−>−−++−

+>−

−>
−

−
+

+
−

,
5,15,2

16832212
,

5,05,022

1
2

8
3

2
6

12

x
xxxx

xx

xxxx

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<
<

<

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<

<
.

5
3,

5
3
5
33

.,
5
3
335

x
x

x

x
x

 

6.  

а)
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
<<

<
>
>

;126,
20
12
6

x
x
x
x

  

б)

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

<<

>

<

>

>
<
>

3
103,

3
3

10
3
7

,
155
206
73

x

x

x

x

x
x
x

;  

в)
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−<

−>

>

>−
>+
>−

20
2
5

12
,

266
162

48

x

x
x

x
x

x
– решений нет. 

7.  

⎩
⎨
⎧

>
<

⎩
⎨
⎧

>
<

bx
x

bx
x 6

,
366

 – не имеет решений при .6≥b  

8.  
Пусть b –боковая сторона, тогда  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

>
>
>

>+
>

.16,
322
8

,
48162

162
b

b
b

b
b

 

Ответ: больше 16 см. 
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С – 42 
1. 
а) см. рис. 52. а;  

-2 -4  
Рис. 52а 

б) см. рис. 52.б.;  

0 5  
Рис. 52б 

в) см. рис. 52.в.  

-2 0  
Рис. 52в 

г) см.рис.52.г 

1,5 3  
Рис. 52г 

2.  
а) –7; –6;–5; –4; –3; –2; –1; 0; 1; б) –4; –3; –2; –1; 0; 1;  
в) 0; 1; 2; 3; 4; г)  0; 1; 2; 3; 4; 5. 
3. 

1) а) ;27,0,1055,3 <<<< xx  б) ;2
3
2,632 ≤≤−≤≤− xx   

    в) ;12,1266 −<−<−< xx  
2) а) ;72,813 <<<+< xx  б) ;11,992 <<−<+<− xx   
    в) ;1218,3153 −<<−<+<− xx  

3) а) ;
5
61,655,5156 <<−<<−<−<− xxx   

    б) ;
2
3

2
1,123,2212 ≤≤−≤−≤−≤−≤− xxx   

    в) ;101,110,019 <<−<−<−<−<− xxx  

4) а) ;66,1
6

1 <<−<<− xx
 б) ;80,2

4
0 ≤≤≤≤ xx

  

    в) ;21,4,0
5

2,0 <<<< xx  
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5) а) ;
5
2

5
8,258,4256,1

2
253 <<−<<−<+<−<

+
<− xxxx

  

    б) ;35,6210,0264,0
4
261 −≤≤−−≤≤−≤+≤−≤

+
≤− xxxx

  

    в) .1127,2711,28112,7
4

13 −<<−<−<<−<<
−

< xxxx
  

4.  

а) при ;
5
9

5
3,359,6536 <<−<−<−<−<− xxx   

б) при .
2
1

2
13,1213,01212,0

3
124 −≤≤−−≤≤−≤+≤−≤

+
≤− xxxx  

5.  

,
3
52,536,7324 <<−<<−<+<− xxx   

наиб. целое х = 1, наим. целое х = –1. 
6.  

а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<<
<<

<
<<
<−

;
3
10,

20
3
1

,
421
013

x
x

x
x

x
  

б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

<<−
<<−−

>
<+<−

>
;20,

24
0

,
313

05,1
x

x
x

x
x

 

в)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<<
⎩
⎨
⎧

<<−
>

<<−
>

<<−
>+

21,
23

1
,

23
88

,
32

1082
x

x
x

x
x

x
x

. 

7. 
а) ,5<y ;55 <<− a б) ;79,818,81 <<−<+<−<+ yyy  

в) .71,17,434,43 <<−<−<−<−<−<− yyyy   

С – 43 
1.  
а)два; б) не имеет корней; в) один; г) бесконечно много корней. 
2.  
1) ;7,3,7,3 ±== xx   б) ,4−=x – нет решений;  в) ;100,100 ±== xx  

2) а) ;237,815,815 −=−=±=+=+ xиxxx   

    б) ;1,7,43,43 −==±=−=− xиxxx   

    в) 6,06,06 ==−=− xxx ;  

StudyPort.ru



 163 

3) а)
2
1,542,542 =±=+=+ xxx  и ;

2
9

−=x   

    б)
3
8,236,236 =±=−=− xxx  и ;

3
4

=x   

    в) 1,541,541 =±=+=+ xxx  и .
2
3

−=x   

3.  
а) 11,1 <<−< xx  (см. рис. 53.а);  

-1 1  
Рис. 53а 

б) 33,3 ≤≤−≤ xx (см. рис. 53.б.);  

-3 3  
Рис. 53б 

в) 22,2 >−<> xиxx  (см. рис. 53.в.);  

-2 2  
Рис. 53в 

г) 5,35,3,5,3 −≥−≤≥ xиxx  (см. рис. 53.г.). 

-3,5 3,5  
Рис. 53г 

4.  
1) а) ;22,2 <<−< xx  б) ;55,5 ≤≤−≤ xx   

    в) ;44,4 >−<> xиxx  г) ;5,15,1,5,1 ≥≤≥ xиxx   

2) а) ;310,747,74 <<−<+<−<+ xxx   

    б) ,1515,15 >−−<−>− xиxx  то есть 6>x  и ;4>x   

    в) ;5,55,2,5,145,14,5,14 ≥−≤−≥−≤−≥− xиxxиxx   

    г) ;59,272,27 −≤≤−≤+≤−≤+ xxx   

3) а) ;
3
2,2,243243,243 −>−<>+−<+>+ иxxиxx   

    б) ,1
5
7,557,1561,156 −<<−−<<−<+<−>+ xxxx    
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    в) ;
5
1

5
3,251251,251 −≤≥≥−−≤−≥− xиxxиxx   

    г) .
2
11,244,3143,314 ≤≤−≤≤−≤+≤−≤+ xxxx  

5. а) ;0≠b  б) ;0<b  в) ;0>b  г) .0<b   
6. 
1) а) ;0≥a  б) ;2,02 −≥≥+ aa  в) ;4,04 ≥≤− aa  
2) а) ;0<a  б) ;11,011 −<<+ aa  в) 16,016 ><− aa . 
7.  

1) а) ;62,24,24,1
2

4
−=−=±=+=+=

+
xиxxx

x
  

    б) ;1020,155,155,5
3

5
−==±=−=−=

−
xиxxx

x
  

    в) ;04,22,22,2
2

4
==±=−=−=

−
xиxxx

x
 

2) а) 
⎩
⎨
⎧

≥−≤
−=+

−=+
86

86
,86

xиx
xx

xx или
⎩
⎨
⎧

≤≤−
−=+
86

86
x

xx
, то есть х = 1;  

    б)
⎩
⎨
⎧

≤≤−
+=−

+=−
36

63
,63

x
xx

xx или
⎩
⎨
⎧

≥−≤
−−=−

36
63

xиx
xx

, то есть ;5,1−=x  

    в)
⎩
⎨
⎧

≤≤
=−

=−
50

5
,5

x
xx

xx или 
⎩
⎨
⎧

≥≤
−=−

50
5

xиx
xx

, то есть .5,2=x  

8.  

⎩
⎨
⎧

≤≤−
−=+

−=+
43

43
,43

x
xx

xx или 
⎩
⎨
⎧

≥−≤
−=−

,
43

43
xиx

xx
 то есть .

2
1

=x   

9.  

а) 
⎩
⎨
⎧

≥
=+

=+
0

43
,43

x
xx

xx или 
⎩
⎨
⎧

≤
=+−

0
43

x
xx

, то есть ;1=x  

б) 
⎩
⎨
⎧

≥+
=++

=++
06

546
,546

x
xx

xx или 
⎩
⎨
⎧

≤+
=+−−

06
546

x
xx

, то есть .
5
1

−=x  

10. 

а) 
⎩
⎨
⎧

≥
−>

−>
0
26

,26
x

xx
xx или 

⎩
⎨
⎧

≤
−>−
0

26
x

xx
,  

то есть 
⎩
⎨
⎧

≥
>

0
2

x
x

 или 
⎩
⎨
⎧

≤
>

,
0
6

x
x

 то есть ;2>x  
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б) 
⎩
⎨
⎧

≥+
>++

>++
04

654
,654

x
xx

xx или 
⎩
⎨
⎧

≤+
>+−−

04
654

x
xx

,  

то есть 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≥

>

4
3
1

x

x  или 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≤

> ,
4

2
5

x

x  то есть .
3
1

>x  

11.  
а) ;2662,6x 2 −<<−<<<< xиx  

б) .0550,50 <<−<<<< xиxx  

С – 44 
1.  

а) ;3
3
1 4
4

−=  б) ;6
6
1 1−=  в) ;1 10

10
−= x

x
 г) ;1 1−= b

b
д) .32

32
1 1−=   

2.  

а) ;
5
15 7

7 =−  б) ;
7
17 1 =−  в) ;1

11
11

a
a =−  г) ;11

x
x =− д) ( ) 55

5

2
12
y

y =− . 

3.  

1) а) ;
8
1

2
12 3

3 ==−  б) ( )
( )

;
49
1

7
17 2

2 =
−

=− −   

    в) ( ) ;
5
1

5
15 1 −==− −  г) ( ) ( ) ;

3
1333 12 −=−=−⋅− −−   

2) а) ;2
2
1 1

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−

 б) ;
9
49

3
7

7
3

2

22

==⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−

  

    в) ( ) ;12552,0 33 ==−  г)
256
81

4
3

3
11 4

44

==⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−

;  

3) а) ;
12
5

4
1

6
126 21 =+=+ −−  б) ;

6
1

6
512,110 1 =−=− −o   

    в) ;1471002471,0247 2 =−=− −  г) .244925
7
125

2

−=−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

−

 

4.  

1) а) ;66 8
8

a
a =−  б) ( ) ;33 1

xy
xy =−   

    в) ( )
( )

;1212 2
2

ba
ba

+
=− −  г) 3

2
32 55

y
xzyx o =− ;  
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2) а) 3

3

3
32 11

xy
xy

yx
yx +

=+=+ −− ; б) 2

2

2
2 111

a
a

a
aao −

=−=− − ;  

    в) 4

4

4
4 11

x
yxy

x
yx −

=−=−− ; г) 3

522

3
213

xy
yx

x
y

y
xyxxy −

=−=− −− .  

5.  

1) а) ( ) ( )
( )

=
−

−
=

−
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−− −−−−

baba
ab

baba
baba 22

22

22
1322 111

  

( )( )
( ) 2222 ba

ba
baba
abab +

−=
−
+−

= ; 

    б) ( )( )
( )

( )
( ) x

xx
xx
xxx

xx
xxx

−
++

=
−

⋅−
=⋅

−
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=−− −−

1
1

1
1

1
11111

2

23

33
3

23
323   

2) а) 3

32

3

3

2

232

x
yxy

x
y

x
y

y
x

y
x −

=−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

;  

    б) ( )
ba
baba

ba −
+

=−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ + −

−−
1

11
11

. 

С – 45 
1.  
1) а) 523 xxx =⋅ ; б) ;6511 −− =⋅ xxx  в) 538 xxx =⋅ − ;  

    г) 1314 −− =⋅ xxx ; д) 164 −− =⋅⋅ xxxx ; 
2) а) ;: 352 −= xaa  б) ;: 98 −− = aaa  в) ;: 16412 aaa =−   

    г) ;: 532 −− = aaa  д) ;: 363 aaa =−−  

3) а) ( ) ;633 yy =  б) ( ) ;1644 −−
= yy  в) ( ) ;3666 −− = yy   

    г) ( ) ;1553 aa =
−−  д) ( ) ;1

07 =−y  

4) а) ( ) ;222 −−− = baab  б) ( ) ;84421 −−− = baba  в) ( ) ;3333 −−−− = cbaabc   

    г) ( ) ;23123 −−− = baba  д) ( ) ;1563502 −−−− = cacba  

5) а) ;33
3

yx
y
x −

−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 б) ;21

1

2 yx
y
x −

−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 в) ;48

4

1

2
−

−

−

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
yx

y
x

  

    г) ;12
4

3
−

−

− =⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
y

y
xo

 д) .2104
2

15

2
zyx

zy
x −−

−

−
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
 

StudyPort.ru



 167 

2.  

1) а) ;22:3 945 =−  б) ;
3125

1555 56 ==⋅ −−   

    в) ;7
7
1

7
1

7
1 178

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

 г) ;27
3
1

3
1

3
1 31512

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

  

2) а) ;
3
133:3 176 == −  б) ;4977:7 21 ==−   

    в) ;6444:4 3107 ==−−  г) 1
5
1:

5
1 99

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

; 

3) а) ( ) ;
64
122 632 == −−  б) ;

81
1

3
1

3
1 441

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−−

  

    в) ( ) ;1001,001,0 16842 =−=−  г) 1
7
1

02

=⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−

; 

4) а) ;
2
1

26
132613 1 −=−=⋅− −  б) ;

9
2

27
636 3 −=−=⋅− −   

    в) ;1811091,0
9
1 222

2

=+=+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−

 г)
98
5

49
1

14
1714 21 =−=− −− ; 

5) а) ;
3
1333381 1545 =⋅⋅=⋅ −−−  б) ( ) ;

4
1222216 26423 ==⋅=⋅ −−−   

    в) ;
5
155:5125:55 13286 ===⋅ −−  г) ;36666

6
136 242

4
1 ==⋅=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅ −

−
−  

6) а) ;
4
1222432 281042 ==⋅=⋅ −−−  б) ;

3
133:39:27 15

156943 === −−−   

    в)
( )

;
7
17

7
7

7
77 1

13

14

13

86
−=−=−

−
⋅ −

−

−

−

−−

 г)
27
13

3
33

27
981 3

33

1620

11

85
==

⋅
=

⋅ −
−

−−

−

−−

. 

3.  
1) а) ;1152,2 241058 bababa =⋅ −−  б) ;75,32 48874 xyxyx =⋅ −−   

2) а) ( ) ;47,0:8,2 34248 nmnmnm =−  б) 838316 3
6
5:

2
12 −−−−− −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− ababa ; 

3) а) ba
a

b
b

a 5
4

2

3 4
1

56
14 +

−

−

− =⋅ ; б) 106
12

5

5

6
21

6
718 −

−

−−

=⋅ qp
p
q

q
p

; 

4) а) ;216125
6
5 256

3

1

2
yyx

y
x

=⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
−

−

−

 б) ( ) 642
2

5

4

9
13 bba

b
a

=⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −−
−

; 
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4.  

а) ;813
333

33
113

33 4
44 ==

⋅
=

⋅ −− n

n

nn

n
  

б) ;7
49
7

377
4949

7
49 3

2

1

12

1
−=−=

−⋅
⋅

=−
−

−

−

n

n

n

n
  

в) ;26
32

18
ba

ba
ba n

nn

nn
⋅=−

−

 г) ;23
32

nn
n

nn
xx

x
xx −

−

−

+=
+

  

д) ;44
16

44 2
1

−
+

−=
− nn

nn
 е)

( ) n
n

nn

n

n
−

−−

=
+
+

=
+
+ 3

13
133

13
13

. 

5.  

а)
( ) ;12

4

412

4

138
x

xx
xxx

xx
xx

=
+
+

=
+

+
−

−

−   

б)
( ) .

3
3

3
3 4

12

224

12

643
a

aa
aaa

aa
aaa

=
+−
−+

=
+−
−+

−

−

−   

С – 46 
1.  
а) ;10101000 36 −− =⋅  б) 15510 101010 −−− =⋅ ; 

в) ;1010:10 1248 −− =  г) ( ) 632 1010 −− = . 
2.  
1) а) ;109900000 5⋅=  б) ;107,55700 3⋅=   

    в) ;1004,330400 4⋅=  г) 21026,5526 ⋅= ; 

2) а) ;10005,85,800 2⋅=  б) ;10309,609,63 ⋅=   

    в) ;104008,28,2400 3⋅=  г) 210011,71,701 ⋅= ; 

3) а) ;103,773,0 1−⋅=  б) ;105,20025,0 3−⋅=   

    в) ;104000004,0 6−⋅=  г) 21009,80809,0 −⋅= ; 

4) а) ;107,41047 54 ⋅=⋅  б) ;1072,610672 35 −− ⋅=⋅   

    в) ;105,510055,0 47 ⋅=⋅  г) 53 106,410046,0 −− ⋅=⋅ . 
3.  
1) а) ( ) ( ) ;104,5105,1106, 253 −− ⋅=⋅⋅⋅   

    б) ( ) ( ) ;1073,2105,3108,7 964 −−− ⋅=⋅⋅⋅   

2) а) ( ) ( ) ;105,3104,2:104,8 642 −− ⋅=⋅⋅   

    б) ( ) ( ) 373 107108,4:1036,3 ⋅==⋅⋅ −− ; 
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3) а) ;102,1109,7101,4 233 −−− ⋅=⋅+⋅   

    б) 55554 1032,3108,21052,0108,2102,5 ⋅=⋅+⋅=⋅+⋅   

4. а) ;101,21078,1 66 ⋅<⋅  б) ;105,6109,3 88 −− ⋅<⋅   

    в) ;104,1103,8 54 ⋅<⋅  г) 87 108,5107,4 −− ⋅>⋅  . 
5.  
а) –10; б) –15; в) 3; г) 8. 
6.  
а) 2 или 3; б) – 14 или – 15; в) 8.  

C – 47 
1. 
а) ∆абс.= 0,03 ; б) ∆абс. = 0,1; в) ∆абс. = 2; г) ∆абс. = 0,0024. 
2.  
1) а) ;3028 ≤≤ x  б) ;7757554 ≤≤ x  в) 39763928 ≤≤ x ;  
2) а) ;4,62,6 ≤≤ x  б) ;3,65,5 ≤≤ x  в) 1,125,9 ≤≤ x ; 
3) а) ;82,3022,30 ≤≤ x  б) ;0825,00807,0 ≤≤ x  в) 0174,00142,0 ≤≤ y . 
3. 
1) а) ∆абс. ;5,0≤  б) ∆абс. ;05,0≤   
    в) ∆абс. ;0005,0≤  г)∆абс. 00005,0≤ ;  
2) а) ∆абс. ;000005,0≤  б) ∆абс. ;005,0≤   
    в) ∆абс. ;05,0≤  г)∆абс. 0005,0≤ . 
4.  
а) до 0,1; б) до 0,01;  в) до 0,1;  г) до 0,001;  д) до 0,01; е) до 0,1. 
5.  
а) ∆абс. ;5≤  б) ∆абс. ;5000≤  в) ∆абс. ;00000005,0≤  г) ∆абс. 0005,0≤ .  
6.  

а) ∆отн. ;
870

5
7,8
05,0

=≤  б) ∆отн. ;
580

5
8,5
05,0

=≤   

в)∆отн. ;
1490

5
49,1
005,0

=≤  г) ∆отн.
46000

5
600,4

0005,0
=≤ . 

7. 

Для мячика: ∆абс. ;1005,0 3−⋅≤  ∆отн. ;
48
1

240
5

4,2
05,0

==≤  

Для электровоза: ∆абс.= ;10005,0 5⋅ ∆отн.= 
368
1

1840
5

84,1
005,0

== .  

Вычисления для электровоза точнее. 
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C – 48 

1. а) 0,07; 0,03;   б) 0,0535; 0,0465;   в) 
134

1
;   г) 

30
1

. 

2. а) ∆абс. = 0,05; б) ∆абс.= 0,048; в) ∆абс. = 0,3; г) ∆абс. = 0,35. 
3.  
1) а) ;75 ≤≤ b  б) ;2016 ≤≤ x  в) 130110 ≤≤ a ; 
2) а) ;1,159,14 ≤≤ m  б) ;109 ≤≤ c  в) 5,305,29 ≤≤ n ; 
3) а) ;76,674,6 ≤≤ u  б) ;29,1019,10 ≤≤ v  в) 569,4567,4 ≤≤ d . 
4. 
1) а) ;330 ±=x  б) ;5,020 ±=x   
2) а) ;2,08,7 ≠=x  б) 2,06,32 ±=x ; 
3) а) ;02,079,2 ±=x  б) 25,095,12 ±=x   
5.  

22
yxyxx +

+
−

− , так что  
222

yxxyxyxx −
+≤

+
≤

−
, а также  

,
22

yxyxy +
=

−
+  так что 

222
yxyyxyxy −

+≤
−

≤
−

−  так что  

2
yx +  является приближением х и у, с точностью до 

2
yx − . 

С – 49 
1.  
1) а) ;370367 ≈  б) ;295,28 ≈   
2) а) ;8,698349,69 ≈  б) 737,073694,0 ≈ ;  
3) а) 58560,4 ≈ 59000; б) 2,4108439 ≈ 2,41084. 
2.  

а) ;67,0
3
2
≈  ∆абс. = 0,00(3); б) ;71,0

7
5
≈  ∆абс. = 0,0042...;   

в) ;46,0
13
6
≈   ∆абс. = 0,0015... г) ;36,2

14
52 ≈  ∆абс. = 0,0028...;   

д) ;73,10
11
810 ≈  ∆абс. = 0,00(27); е) 06,1

17
11 ≈ ;  ∆абс. = 0,00117  

3.  

001,0
19
7369,0001,0

19
7001,0

19
7368,0001,0

19
7

+<<−+<<− и .  

А также ,00005,0
19
7368,00005,0

19
7

+<<− так что числа 0,368 и 0, 369 

– являются приближенными значениями числа 
19
7

 с точностью до 

0,001; а число 0,368 – с точностью до 0,0005.  
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С – 50 
1.  

а) ;27,1 ≈  ∆отн. = 
2
3,0

= 0,15;    б) ;1085,9 ≈  ∆отн. = ;015,0
10
15,0

=    

в) ;10314,5 ≈  ∆отн.= )3(114,0
6
686,0

= ;  

г)99,83 ≈ 100; ∆отн.= .0017,0
100

17,0
=  

2.  

;8,675,6
4
36 ≈= , ∆абс. = 0,05; ∆отн.= ;

680
5

8,6
05,0

=  

,9,18875,18
8
718 ≈=  ∆абс. = 0,025; ∆отн. =

18900
25

9,18
025,0

= . 

3.  

∆отн. = 
3564

1
356400

100
=

км
км . 

4. 

Для М: .
368
1

184
5,0

отн ==∆  Для m: .
25
1

25,0
01,0

отн ==∆  

Качество измерения М точнее. 

С – 51 
1. 
1) а) ;9,5,2,5,67,0 ≈+≈≈ qpqp  б) ;8,2,35,0,4,2 ≈+≈≈ qpqp  
2) а) ;26,143,22 ≈+≈≈ qpqp  б) ;456,9,85,370 ≈+≈≈ qpqp  
3) а) ;00,55,478,6,52,48 ≈+≈≈ qpqp   
    б) ;000,6,3682,0,632,5 ≈+≈≈ qpqp  

4) а) 443 106,6,101,6,105,4 ⋅≈+⋅≈⋅≈ qpqp ; 

    б) 676 105,3,105,100,3 −−− ⋅≈+⋅≈⋅≈ qpqp . 
2.  
1) а) ;8,6,62,0,4,7 ≈−≈≈ vuvu  б) ;9,0,6,2,51,3 ≈−≈≈ vuvu   
2) а) ;30,19,7,48 ≈−≈≈ vuvu  б) 247,3,14,261 ≈−≈≈ vuvu ;  
3) а) ;44,7,926,4,73,12 ≈−≈≈ vuvu   
    б) 788,7,3657,0,154,8 ≈−≈≈ vuvu ; 
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4) а) ;100,2,107,3,104,2 545 ⋅≈−⋅≈⋅≈ vuvu   

    б) 343 103,5,107,100,6 −−− ⋅≈−⋅≈⋅≈ vuvu . 
3.  
1) а) ;4,5,0,3,80,1 ≈≈≈ xyyx  б) ;14,35,400,0 ≈≈≈ xyyx   

2) а) ;108,104,101,2 1697 ⋅≈⋅≈⋅≈ xyyx   

    б) ;100,27,100,6,1050,4 1046 −−− ⋅≈⋅≈⋅≈ xyyx   

3) а) ;1033,5,10050,2,1060,2 358 ⋅≈⋅≈⋅≈ − xyyx   

    б) 346 104,6,10264,4,105,1 −⋅≈⋅≈⋅≈ xyyx . 
4.  

1) а) ;7,10,4,80,6 ≈≈≈
b
abx  б) ;5,10,6,1,80,16 ≈≈≈

b
aba  

2) а) ;105,3,108,1080,2 269 ⋅≈⋅≈⋅≈
b
abx   

    б) 743 105,1,104,1,1010,2 −− ⋅≈⋅≈⋅≈
b
aba ;  

3) а) ;1000,5,1006,1,10300,5 682 −⋅≈⋅≈⋅≈
b
aba   

    б) 717 108,3,105,3,10330,1 −−− ⋅≈⋅≈⋅≈
b
aba . 

5.  
а) 7,33≈+− zyx , при 2,7,561,28 ≈≈ ya и ;34,12≈z   

б) ,106,5 4⋅≈−− cba  при 334 10150,1,1020,7,104,6 ⋅≈⋅≈⋅≈ cba ; 
в) ,07,242 ≈+ pqp при ;90,0,30,8 ≈≈ qp  

г)
55
51

5,5
1,5
=≈

+
−

ba
ba

 при ;102,103,5 32 −− ⋅≈⋅≈ ba   

6. 

.)(2000100,2
100,3
1088,5 3

8

11
секt =⋅≈

⋅
⋅

≈   

Ответ ≈  33 мин. 20 сек. 
7.  

)(5)3(0,05
30
1

2,0
11 Oм

R
≈+=+≈  

Ответ: ≈ 5 Oм. 

С – 52 
1.  

,
8
72

2
1,0)0(,4)2(,180)6(,63 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=−=−=−+−= yyyyxxy  ( ) 1806 −=y  
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2. ( )( )275 −+= xxy ; 
1) а) ;58)4( =−y    б) ( ) ;75,15,1 =−y    в) ( ) ;140 −=y  г) ( ) 965 =y ; 

2) а) у = -14 при ( )( ) 0)35(,035,14275 2 =−=−−=−− xxxxxx ; 

    0=x  и ;
5
3

=x  

    б) у = –18 при ( )( ) ;
10

6493,03235,18275 2 ±
==−−=−+ xxxxx  

    в) у = 0 при ( )( ) ;2
5
7,0275 =−==−+ xиxxx  

    г) у = 22 при ( )( ) ,
10

273,03635,22275 2 ±
==−−=−+ xxxxx   

    .
5

123 −== xиx   

3. ( )( ) ( ) ).(5),(10425 2cмxxSсмxxxP +=+=⋅+=  

   ( ) ( ) ( ) ( ).30015,7015 2смSсмP ==  
4.  
1)  

х – 3 – 1 0 2 3 5 8 
96 −= xy  – 27 – 15 – 9 3 9 21 39 

2)  
х – 2 – 1 0 2 -3 5 

4
3

−
+

=
x
xy  – 

6
1  – 0,4 –

4
3  –

2
5  0 8 

5.  
а) ( ) ( ) ( ) ( ) ;26;22;20;5,15,1 −==−==− yyyy  
б) у = –1 при 0;5,57,0 =≈±≈ yxиx  при ;51,1 ==−= xиxx   
   2=y при 42,7,1 ==−≈ xиxx ; 
в) 0>y при ,42 −<≤− x  ;51 << x  
г) 0<y при 11 <≤− x и .65 ≤< x  
6.  
а) см. рис. 54.а;  

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 54а 
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б) см. рис. 54.б.;  

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 54б 

в) см. рис 54 в.;  

-6

-4

-2

0

2

4

6

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 54в 

г) см. рис. 54. г.;  

-1
0
1
2
3
4
5
6
7
8

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 54г 

д) см. рис.54 д.;  

-0,5
0

0,5
1

1,5
2

2,5
3

3,5
4

4,5

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
х

у

 
Рис. 54д 
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е) см. рис. 54. е.  

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

-3 -2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 54е 

7.  
у = 20х+ 15; 
А (1, –5), С (–4; 95) – принадлежат графику функции,  
В (–3; 45) –– не принадлежит.  
8.  

32,0,354 21 +=−= xyxy  и 5553 += xy 21 yy =  при  

21;10,388,3,32,0354 yyaxxxx ===+=−  при  
,555354 +−=− xx  .10,909 == xx  

Значит графики функций проходят через точку (10; 5), ч.т.д.  
9.  

,bkxy += А(1; 6), В (–2; –15) – принадлежит графику функции, зна-

чит:
⎩
⎨
⎧

=−
+=

⎩
⎨
⎧

+−=−
+=

,
33

6
215

6
b
bk

bk
bk

 b = –1, k = 7. 

Ответ: у = 7х – 1 
10.  
у = 25х + 7. 

С – 53 
1.  

15,1522 −=−+= yxxy  при ;20,022 −===+ xиxxx  

7−−y  при ;42,0822 −===−+ xиxxx   

0=y при 5,01522 −==−+ xxx  и ;5=x  

9=y  при 6,02422 −==−+ xxx  и .4=x  
2.  

а)–4; 2;  б) –4; 0; в) ;5−  г) –4 и 
3
1

.  
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3. 
a) x2 – 12x + 36 = 0; (x – 6)2 = 0; x = 6;   б) x2 – 25 = 0; x2 = 25; x = ±5; 
в) 5x2 – 4x + 1 = 0; D = 16 – 20 = -4 < 0, значит, у данной квадратичной 
функции нули не существуют; 
г) 6x2 – x + 1 = 0; D = 1 – 24 = -23 < 0, значит, у данной квадратичной 
функции нули не существуют. 
4. а) ;14,9 =−= qp  б) ;0,5 == qp  в) ;5,0 −== qp  г) 1,4 =−= qp . 
5.  
а) 62,0128,321311 22 ===+−+−=+− xиxxxxxx ;  

)5;2( − и )17;6( −   

б) ,
6

4812,08123,251073 22 ±
==+−+=+− xxxxxx   

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
++

3
31012;

3
322 и ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−−

3
31012;

3
322 ;  

в) ,0445;72325 22 =+−−=−− xxxxx – решений нет;  

г) ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ++±==−−+=−+ 31219;322,122,084;7612 22 xxxxxx  

и ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −− 31219;322  

С – 54 
1. см. рис.55 

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

-3 -2 -1 0 1 2 3

х

у

 
Рис. 55 
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1) а) ;
4
1 2xy =  б) 2

4
1 xy = ; 

2) а) ;22 <<− x    б) 6−≤x  и ;6≥x    в) х – любое;   г) решений нет. 
2. 

,8 2xy −=  
А (2; – 32), С (–5; – 200) – принадлежат графику функции;  
В (-0,5; 2) –не принадлежит. 
3.  

а) 
5
11,0145,514 22 −===−−=+ xиxxxxx ; (1; 5) и ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

5
1;

5
1

; 

б) 0,155 2 == xxx  и ;3=x  (0; 0) и (3; 45);  

в) ;2,205 2 ±== xx  (2;20) и (–2; 20); 

г) 15 2 −=x  – нет решений. 
4.  
а) убывает;   б) не является;   в) возрастает;   г) не является. 
5.  

2

8
1 xy −= , при 48 ≤≤− x  0, унаиб. = у(0) = 0;. унаим. = у(– 8)= – 8. 

C – 55 
1.  
1) а) (2; 7); б) (–6; 5); в) (0; 10); г) (-3; 0); 

2) а) ( ) );16;5(,165,910 22 −−−=+−= xyxxy   

    б) ( )14;0,145 2 −−= xy ; 

    в) ;
16
910;

8
3,

16
910

8
34,1034

2
2 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=−+−= xyxxy  

    г) ).18;0(,186 2 +−= xy  
2.  
а) (0; 12) –с осью ординат; 3,01272 ==+− xxx  и 4=x ,  
    (3; 0) и (4; 0) – с осью абсцисс; 

б) (0; 15) – с осью ординат; 
2
3,01544 2 ==+−− xxx и ,

2
5

=x   

    ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 0;

2
3

и (-
2
5

; 0)– с осью абсцисс; 
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в) (0; 0) – с осью ординат; 0,062 ==+ xxx и ,6=x  
    (0; 0) и (6; 0) – с осью абсцисс; 
г) (0; –18) – с осью ординат; ,3,0182 2 ±== xx  
    (3; 0) и (–3; 0) – с осью абсцисс. 
3. см. рис. 56 

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-2 0 2 4 6 8

х

у

 
Рис. 56 

а) ( ) ( ) ( ) 556;25,115,2;75,85,1 −=−−=−=− yyy ;  
б) 6=y  при 7,3≈x и 3,0≈x ; у – 7 при х = – 2 и х = 6; 
в) 0=y при 1−=x и 5=x , 0>y при ;42 <<− x  
    у < 0 при 1−<x  и 5>x ; 
г) у – возрастает при ,2<x  у – убывает при 2>x ; 
д) у наиб. при х = 2. 
4.  

,40132 +−= xxy А (4; 4), С(–2; 70) – принадлежит графику функции, а 
В(–15; – 460) – не принадлежит. 
5.  

,4
2
14,344

2
2 +⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=++−= xyxxy так что  унаиб.  = 4 при .

2
1

=x  

6.  
,2 qpxxy ++= Р(-3; –5) и О (4; -8) – принадлежит графику функции, 

тогда 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=

−=

−=
−=−

−=+
−=−

⎩
⎨
⎧

++=−
+−=−

.

7
68
7

10

,
107

143
,

244
143

,
4168
395

q

p

p
pq

pq
pq

qp
qp
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С – 56 
1.  
а) никакие; б) – 2; 1; в)-2; 0; 1. 
2.  
график см. рис. 57 
а) ,0672 >+− xx  при 1<x  и 6>x ;  

б) ,0672 <+− xx  при .61 << x  

-8

-6

-4

-2

0

2

4

0 2 4 6 8

х

у

 
Рис. 57 

3.  
а) ,0443 2 <−+ xx строим график 443 2 −+= xxy  (см. рис. 58.а),  

    при 
3
22 <<− x ; 

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

-3 -2 -1 0 1 2

х

у

 
Рис. 58а 
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б) ,092 <−x строим график 92 −= xy (см. рис. 58.б), 
    0>y  при 3−<x  и ;3>x  

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-6 -4 -2 0 2 4 6
х

у

 
Рис. 58б 

в) ,062 <−− x строим график 62 −−= xy  (см. рис. 58. в),  
    0<y при любом х. 

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

2
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х

у

 
Рис. 58в 
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4.  

1) а) 44,16,016 22 <<−<<− xxx ;  

    б) 6,36,036 22 −<>>− xxx  и ;6>x  

    в) xx ,052 >+ – любое;  

    г) 012 <+x – решений нет; 

2) а)
⎩
⎨
⎧

<−
>

<−>−
07

0
,0)7(,072

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

><
<−

<
;70,

07
0

x
x

x
 

    б)
⎩
⎨
⎧

<+
>

>+>+
03

0
,0)3(,032

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

>
<+

<
0,

03
0

x
x

x
  

    или ;3−<x  

    в) xx ,0
3
12 >+  – любое;  

    г)
⎩
⎨
⎧

<−
>

<−<− ,
02,4

0
,0)2,4(,02,42

x
x

xxxx или 
⎩
⎨
⎧

>−
<

,
02,4

0
x

x
  

    .2,40 << x  

3) а) ( )( )
⎩
⎨
⎧

>+
>−

>+−>−−
05
08

,058,04032

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

<+
<−

,
05
08

x
x

  

    8>x  или ;5−<x  

    б) ( )( )
⎩
⎨
⎧

<−
>+

<−+<−+
013
02

,0132,0253 2

x
x

xxxx  или
⎩
⎨
⎧

>−
<+

,
013
02

x
x

  

    ;
3
12 <<− x  

    в) ( ) xxxx ,046,04012 22 >++>++  – любое; 

    г) ( ) ;
2
3,032,09124,09124 222 ≠>−>+−<−+− xxxxxx  

    д) ( )( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

>+
<−

<+
>−

<+−<−− ,
05
010

,
05
010

,0510,05052

x
x

x
x

xxxx  

    ;105 <<− x  

    е) ,0169 2 >++ xx ,0)13( 2 >+x .
3
1

−≠x  
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5.  

а) ;44,162 ≤≤−≤ xx   

    б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−

>
<⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −<

3
15
0

,0
3
15,

3
15 2

x
x

xxxx или 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<<>−

<
;150,0

3
15

0
xx

x
 

    в) 10,10,52,0 22 −<>> xxx  и ;10>x   

    г) ( )
⎩
⎨
⎧

>−
>

>−>
018,0

0
,018,0,8,0 2

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

>
<−

<
4
5,

018,0
0

x
x
x

  

    или 0<x . 
6.  

а) ( ) ( ) ,0143,1448,128 2222 <+++−>−−>− xxxxxxxxx  

( )( ) ,0131 <++ xx  
⎩
⎨
⎧

<+
>+

013
01

x
x

или ,
013
01

⎩
⎨
⎧

>+
<+

x
x

;
3
11 −<<− x  

б) ( ) ( ) ,042,12163,1123 2222 >−+−>+−−>+− xxxxxxxxx

( ) ,022 >−xx  
⎩
⎨
⎧

>−
>

02
0

x
x

или 
⎩
⎨
⎧

>
<−

<
2,

02
0

x
x

x
 или ;0<x  

в) ( )( ) ,042,082,02
24

2
2

<+−<−+<−+ xxxxxx
 

⎩
⎨
⎧

<+
>−

04
02

x
x

 или 
⎩
⎨
⎧

>+
<−

,
04
02

x
x

 ;24 <<− x  

г) 0
8
74

4
12,052,

66
5

3

2
2

2
<+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −<+−<+ xxxxx

– решений нет. 

7.  

а) ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

>
>
>−

>

>⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

<
>−+ ;2,

0
02

,
0

0
2
922,

0
01852 2

x
x

x

x

xx
x

xx
  

б)
( )( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<<
⎩
⎨
⎧

>
<−

>
<+−

>−
<−− ;128,

8
012

,
8

0212
,

0162
024102

x
x

x
x

xx
x

xx
 

в)
( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

<<
>
<−

>
<−

>−
<− .65,4,

5,4
06

,
5,4

06
,

092
06 2

x
x

x
x

xx
x

xx
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8.  

а) при ( )( )
⎩
⎨
⎧

≥−
≥+

≥−+≥−+
023
04

,0234,08103 2

x
x

xxxx или  

⎩
⎨
⎧

≤−
≤+

,
023
04

x
x

 
3
2

≥x  и ;4−≤x  

б) при ( )
⎩
⎨
⎧

>−
>

>−>−
052

0
,0523,0156 2

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

<−
<

,
052

0
x
x

  

2
5

>x  и ;0<x  

в) при 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤≤
≥
≤

≥−
≥− .32,

2
,9,

02
09 22

x
x

x
x

x
 

С – 57 

1.  

1) а) ( )( ) ,042 <−+ xx  
+ +_

x
4-3 , ;43 <<− x  

    б) ( )( ) ,0806 >++ xx  -6
x

_+ +
-8 , 8−<x  и ;6−>x   

    в) ( )( ) ,05,25,1 <++ xx  
+ +_

x
-1,5-2,5  ;5,15,2 −<<− x   

    г) ( ) ,0
3
15,0 >⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− xx  0,5

x
_+ +

1/3  
3
1

<x  и 5,0>x ; 

2) а) ( )( )( ) ,01114 >−−− xxx 41 <<− x  и 11>x ; 

x
__ ++

4-1 11  

б) ( )( )( ) ,016122 <++− xxx 16−<x  и 212 <<− x ; 

x+ __ +

-16 2-12  
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в) ( )( ) 024 <+− xxx , 2−<x  и 40 << x ; 

x+ __ +

-2 40  

3) а) ( )( ) ( )( )( ) ,0655,06252 <−+−<−− xxxxx 5−<x  и ;65 << x  

x+ __ +

-5 65   
    б) ( )( ) ( )( )( ) ,0441,0161 2 >+−+>−+ xxxxx  14 −<<− x  и ;4>x  

x
__ ++

-1-4 4  
    в) ( )( ) ,077,0493 >+−>− xxxx  07 <<− x  и 7>x ; 

x
__ ++

0-7 7   

    г) ( )( ) 08,08,0,064,03 <+−<− xxxxx , 8,0−<x  и 8,00 << x ; 

x+ __ +

-0,8 0,80   

4) а) ( )( )( ) ,02482 <−−+ xxx  42 << x ; 

+ +_
x

42   

    б) ( )( )( ) ,01186 2 >+++ xxx  8−<x  и ;6−>x  

x
_+ +

-6-8   

    в) ( )( )( ) ,0321 2 >−−− xxx  32,1 <<> xx  и ;3>x   

+ _
x

+ +

321   

    г) ( )( )( ) ,0564 2 <−−− xxx  54 << x  и .65 << x  
__

x+ +

654  
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2.  
а) при ( )( )( ) ,08,1)45,3 <−+− xxx 4−<x  и, ;5,38,1 << x  

x+ __ +

-4 3,51,8  

б) при ( )( )( ) ,0935,2 2 <+−− xxx .35,2 << x   

+ +_
x

32,5  
3.  

1) а) ,0
7
5
<

+
−

x
x

 

+ +_
x

5-7 , 57 <<− x ;  

    б) ,0
2
2
>

+
−

x
x x

_+ +

2-2 , 2−<x  и ;2>x  

    в) ,0
3
1
<

+
+

x
x

 

+ +_
x

-1-3 , ;13 −<<− x   

    г) ,0
4
5,3
>

+
+

x
x x

_+ +

-3,5-4 , 4−<x  и ;5,3>x  

2) а)
( )( ) 0

12
31
<

−
+−

x
xx

 3−<x  и ;121 << x  

x+ __ +

-3 121 ,  

    б) ( )( ) ,0
5

22
<

−
+−

x
xx  22 <<− x  и ;5>x  

x
__ ++

2-2 5   

    в)
( )( ) ,015,1

<
−−

x
xx

 0<x  и ;5,11 << x  

x
+ __ +

0 1,51
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3) а) 
( )( )

( ) ,0
3

44,0
3
162

<
+

+−
<

+
−

x
xx

x
x 4−<x и ;43 <<− x   

x+ __ +

-4 4-3  

    б) ( ) ,0
6

8,0
6
8

2 >
−
+

>
−
+

xx
x

xx
x ,08 <<− x  ;6>x  

x
__ ++

0-8 6  

в) ( ) ,0
2
2,0

2
2 2

2

2
>

−
+

>
−
+

xx
x

xx
x

 ;2,0 >< xx   

x
_+ +

20  

г)
( )
( ) ,0

10
11,0

10
112

<
−
−

<
−
−

x
xx

x
xx

 0<x и .1110 << x   

x+ __ +

0 1110  
4.  

1) а) ( )( ) ( )( )( ) ,0132,0162 >−+−>−−+ xxxxxx  ;2,13 ><<− xx   

x
__ ++

1-3 2   

    б) ( )( ) ( )( )( ) 0148,0438 2 <−++<−++ xxxxxx , 8−<x  и 14 <<− x ;  

x+ __ +

-8 1-4   

    в) ( )( ) ,014965 22 >+−+− xxxx  ( ) ( )( ) ,0732 2 >−−− xxx   

    32,2 <<< xx  и ;7>x   

x+ _+ +

73  2
  

    г) ( )( ) ( )( )( )( ) ,07625,04213103 22 <−−−+<+−−+ xxxxxxxx   
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    25 <<− x  и ;76 << x  

+ +
x

+ __

2-5 6 7   

2) а)
( )

( )( ) ,0
33

4,0
9
4

2

2
>

+−
−

>
−
−

xx
xx

x
xx

 30,3 <<−< xx  и 4>x ; 

x+ + +_ _

-3 0 43   

    б)
( )( )

( ) ,0
3

55,0
3
25

2

2
<

−
+−

<
−
−

xx
xx

xx
x

 ;53,05 <<<<− xx   

+ +
x

+ __

0-5 3 5   

    в)
( ) ,0

6
6,0

6
6

22

2
>

+
+

>
+
+

x
xx

x
xx

 0<x  и ;1>x   

x
_+ +

10
  

    г)
( ) ( )

( )( ) ,0
55

6,0
25

6 2

2

2
<

+−
−

<
−
−

xx
x

x
x

 55 <<− x ; 

_
x

+ + +

  65-5  

3) а)
( )( )
( )( ) ,0

33
12,0

9
2

2

2
>

+−
−+

>
−
−+

xx
xx

x
xx

 12,3 <<−−< xx  и ;3>x   

x+ + +_ _

-3 -2 31  

    б)
( )( )
( )( ) ,0

65
44,0

3011
16

2

2
<

−−
+−

<
++

−
xx
xx

xx
x

 44 <<− x  и ;65 << x  

+ +
x

+ __

4-4 5 6  
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    в)
( )( )
( )( ) ,0

32
14,0

65
43

2

2
>

++
+−

>
++
−−

xx
xx

xx
xx

 ;4,12,3 >−<<−−< xxx   

x+ + +_ _

-3 -2 4-1   

    г) 
( )( )
( )( ) ,0

16
14,0

65
43

2

2
<

+−−
−+

<
−−
−+

xx
xx

xx
xx .61,14 <<−<<− xx  

+ +
x

+ __

-1-4 1 6
  

5.  

1) а) при ( )( ) ,044,0163 ≥+−≥− xxxxx  04 ≤≤− x  и ;4≥x  

x
__ ++

0-4 4    

    б) при ( )( ) ,043,01272 ≥−−≥+− xxxx  1≤x  и ;4≥x  

x
_+ +

43
 

2) а) при 
( )( )
( )( ) ,0

42
11,0

86
1

2

2
≥

−−
+−

≥
+−

−
xx
xx

xx
x 21,1 <≤−≤ xx  и ;4>x  

x+ + +_ _

-1 1 42   

    б) при ( )( )
( )( ) ,0

23
15,0

6
54

2

2
≥

−+
+−

≥
−+
−−

xx
xx

xx
xx  21,3 <≤−−< xx  и .5≥x  

x+ + +_ _

-3 -1 52  
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КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ 
К – 1 

Вариант1 

1. а) ;
7
2

49
14

23

4

b
a

ba
ba

= б)
4

3
4

3
2 +

=
+ xxx
x

;  

    в)
( )( )

( ) 2222

22 zy
zy

zyzy
zy

zy −
=

+
+−

=
+
−

. 

2. а)
( ) ( )

2

2

22 3
3

3
9133

3
913

x
x

x
xxx

x
x

x
x −

=
−+−

=
−

+
−

;  

    б)
( )

2222 4
2

4
22

2
1

2
1

ba
b

ba
baba

baba −
=

−
−−+

=
+

−
−

;  

    в)
( )

cccc
cc

cc
c

c 3
2

3
255

3
25

3
5

222 +
=

+
−−

=
+
−

−
+

. 

3. ,25
2,0

5222
==

−
=

−−
=−

−
a
b

a
abaa

a
ba

при 2,0=a  и 5−=b . 

4.
( ) ( ) ( )

( ) ( ) =−
+−

=
−

−−+−+
=−

−
+

−
− 9

186
9

9215332
9

15
3

3
22

2

2 xx
x

xx
xxxxx

xx
x

x
 

= ( )3
6
+

−
xx

. 

Вариант 2 

1. а) ;
2
3

26
39

22

3

y
x

yx
yx

=  

    б)
2

5
2

5
2 −

=
− yyy
y

;  

    в)
( )

( )( ) bababa
ba

ba
ba

+
=

+−
−

=
−
− 3333

22 . 

2. а)
( ) ( )

22

2

2

2

2
23

2
12231

2
23

a
a

a
aaa

a
a

a
a −

=
−−−

=
−

+
−

;  

    б)
( )

2222 9
2

9
33

3
1

3
1

yx
y

yx
yxyx

yxyx −
−

=
−

+−−
=

−
−

+
;  

    в)
bbbb

bb
bbb

b
2

4
2

334
2

3
2
34

222 −
=

−
+−

=
−

+
−
−

. 
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3. ,40
2,0
8

22
663

2
6 222

−=
−

==
+−

=+
−

y
x

y
yayxy

y
yx

 

при 8−=x  и 1,0=y . 

4.
( ) ( ) ( )

( ) ( )16
16

16
168421

16
8

4
2

22

2

2 −
=

−
−−+−+

=−
−
+

−
− xxxx

xxxxx
xx

x
x

. 

Вариант 3 

1. а) ;
9
2

99
22

5

24

p
q

qp
qp

=  

    б)
5

7
5

7
2 +

=
+ aaa
a

;  

    в)
( )( )

( ) 4444

22 yx
yx

yxyx
yx

yx −
=

+
+−

=
+
−

. 

2. а)
( ) ( )

2

2

22 4
8

4
2542025

4
20

y
y

y
yyy

y
y

y
y −

=
−+−

=
−

+
−

;  

    б)
( )

2222 25
2

25
55

5
1

5
1

dc
d

dc
dcdc

dcdc −
=

−
−−+

=
+

−
−

;  

    в)
( )

aaaa
aa

ca
a

a 5
3

5
377

5
37

5
7

222 +
=

+
−−

=
+
−

−
+

. 

3. ,4
5,3

14
77

14142
7

14 222
==

−
=

−−
=−

−
b
b

b
bcbb

b
cb

 

при 14−=c  и 5,0=b ; 

4.
( ) ( ) ( )

( ) ( )49
987

49
28349275

49
2832

7
5

22

2

2 −
+

=
−

+−+−+
=

−
+

−−
− xx

x
xx

xxxxx
x
x

xx
. 

Вариант 4 

1. а) ;
2
3

50
75

44

35

c
b

cb
cb

=  

    б)
9

2
9

2
2 −

=
− bbb
b

;  

    в)
( )

( )( ) yxyxyx
yx

yx
yx

+
=

+−
−

=
−
− 7777

22 . 

2. а)
( ) ( )

22

2

2

2

3
157

3
53735

3
73

b
b

b
bbb

b
b

b
b +

=
−−+

=
−

−
+

;  
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    б) ( )
2222 16

2
16

44
4

1
4

1
qp

q
qp

qpqp
qpqp −

−
=

−
+−−

=
−

−
+

;  

    в)
yyyy

yy
yyy

y
6

5
6

445
6

4
6

45
222 −

=
−
+−

=
−

+
−
− . 

3. ,20
4,1

28
44

12123
4

12 222
=

−
−

=
−

=
−−

=−
−

p
q

p
pqpp

p
qp

 

при 35,0−=p  и 28=q . 

4. ( ) ( ) ( )
( )

( )
( ) =−

+
=

−

++++−
=

−

+
+

−
− 22

2

2 25
520

25
10252254

25
102

5
24

yy
y

yy
yyyy

y
y

yy

( )yy −
=

5
20 . 

К – 1А 

Вариант 1 
1. ,0,0 >< ba тогда:  

а) ;065 <ba  б) ;07

4
>

b
a  в) ( ) 013 <−ba ; г) .052

>
−
−

ab
ab  

2. а) ( ) ( ) ,0963 2 >=−−− bbb  

    так что ( ) ( )63 2 −>− bbb при любом b, ч.т.д.;  

    б) ( ) ( ) ,0434210 22 ≥−=−−+ bbb  

    так что ( )342102 −≥+ bb  при любом b, ч.т.д. 
3. ,ba <  тогда: 
а) ;1515 ba <     б) ;3,63,6 ba −>−     в) ab 88 −<− . 

4. а) ( )( )
3
1,05213 ==+− xxx  и ;

5
2

−=x   

    б) .
8
1,0

3
18,0

3
8 2

==
−

=
− xx
x

xx  

Вариант 2 
1. ,0,0 << yx тогда:  

а) ;083 <yx  б) ;05

4
<

y
x     в) ( ) 03 >+ yxy ;    г) .032

<
+
−−

yx
yx

 

2. а) ( ) ( ) ,025105 2 >=−−− aaa  

так что ( ) ( )105 2 −>− aaa при любом а, ч.т.д.;  
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    б) ( ) ( ) ,0412412 22 ≥−=−−+ aaa  

    так что ( )124122 −≥+ aa  при любом а, ч.т.д. 
3. ,dc >  тогда:  
а) ;4,34,3 dc >     б) ;dc −<−     в) cd 5,65,6 −>− . 

4. а) ( )( )
5
3,02635 ==+− xxx  и ;

3
1

−=x   

    б) ( )( ) .4,04,0
2

4,0
102

45
−==+=

+
=

−
+− xxx

x
xx  

Вариант 3 
1. 0,0 <> cb тогда:  

а) ;054 <cb     б) ;08

6
>

c
b     в) ( ) 026 <− cbc ;    г) .0410

>
−
−

cb
cb  

2. а) ( ) ( ) ,036126 2 >=+−+ xxx  

    так что ( ) ( )126 2 +>+ xxx при любом х, ч.т.д.;  

    б) ( ) ( ) ,0545217 22 ≥−=−−+ xxx  

    так что ( )452172 −≥+ xx  при любых х, ч.т.д. 
3. ,ca <  тогда: 
а) ;2,72,7 ca <     б) ;4,84,8 ca −>−     в) ac 1616 −<− . 

4. а) ( )( )
7
2,04572 ==+− xxx  и ;

4
5

−=x   

    б) .
12
1,0112,012 2

−==+=
+ xx

x
xx  

Вариант 4 
1. ,0,0 <> ca тогда:  

а) ;087 >ca     б) ;04

8
>

c
a     в) ( ) 03 >− acc ;    г) .0412

>
−
−

ca
ca  

2. а) ( ) ( ) ,0416412 2 >=−−− aaa   

    так что ( ) ( ),1412 2 −>− aaa при любом а, ч.т.д.;  

    б) ( ) ( ) ,095189 22 ≥−=−−− aaa  

    так что ( )51892 −≥− aa  при любом а, ч.т.д. 
3. ,yx >  тогда: 
а) ;9,19,1 yx >     б) ;3,63,6 yx −<−     в) .9,29,2 xy −>−  
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4. а) ( )( )
9
4,02794 −==−+ xxx  и ;

2
7

=x   

    б)
( )
( ) .0,0

2
,0

162
16,0

122
6 2

==−=
−−
−

=
−
− xx

x
xx

x
xx  

К – 2 

Вариант 1 

1. а) ;3
14
42

14
42

245

25

5

2

4

5

yyx
yx

x
y

y
x

==⋅   

    б) ( ) ;
2
7

18
6318:63

2

3
2

3

c
a

bca
baba

c
ba

==   

    в)
( )( )( )
( )( )( ) ( ) ;33

12
1233
31212

3
36:

9
14

2

2

−
−

=
++−
++−

=
+
+

−
−

a
a

aaa
aaa

a
a

a
a

  

    г) ( ) ( )
( ) q

p
qppq

pqppqqp
q
p

qp
p

p
qp

=
−

−+⋅−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
⋅

− 2
. 

2. 
x

y 6
=  (см. рис.59). Область определения: 0;0 >≠ yx при .0<x  

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
х

у

 
Рис. 59 

3. ( ) ( ) ( )
( )( )

=
+

+
−+

−++−
=

+
+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
+

+−
−

1
2

11
111

1
2

1
2

12
11 2

2

2
2

bbb
bbb

bbbb
b  

,2
1

2
1

2
=

+
+

+
=

bb
b не зависит от b, ч.т.д. 
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Вариант 2 

1. а) ;
3

2
51
3117

51
2

6

7
7

6
ax

yx
yaxyx

yx
a

==⋅   

    б) ;
2163

2416:
3
24

6

52

56

2

a
b

bca
cab

a
bc

ab
cb

=
⋅

=   

    в)
( ) ( )( )
( )( )( )

( ) ;
2
15

221
1125

4
1

1
105

2

2

−
+

=
+−−
+−⋅+

=
−
−

⋅
−
+

x
x

xxx
xxx

x
x

x
x   

    г) ( ) ( )
( ) y

c
cycy

cyccycy
cy

c
y
c

c
cy

=
+

−+⋅+
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−⋅
+ 2

. 

2. 
x

y 6
−=  (см. рис.60). Область определения: 0;0 >≠ yx при .0<x  

-8

-6

-4

-2

0
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4

6

8

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

х

у

 
Рис. 60 

3.
( ) ( ) ( )

( )( )
=

−+
+−−−

−
+

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+−
+

−
⋅

−
−

+ 2

2

22

2

22
222

244
1

4
1

2
2

2 xx
xxx

x
x

xxx
x

x
x   

1
2

2
2

=
+
−

−
+

=
xx

x  – не зависит от х, ч.т.д. 

Вариант 3 

1. а) ;
384

28
84

28 2

36

56

6

5

3

6 c
cb
cb

b
c

c
b

==⋅   
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    б) ;
12
5

72
3072:30

2
2 xz

xy
yzx

z
xyyx ==   

    в)
( )( )( )
( )( )( )

( ) ;
2
33

223
3323

4
9

3
63

2

2

−
−

=
+−+
+−+

=
−
−

⋅
+
+

x
x

xxx
xxx

x
x

x
x

  

    г)
( )( )

( ) b
a

baab
abaabba

b
a

ba
a

a
ba 2

2
22

2
2 2 −

=
−

−−−
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

−
⋅

− . 

2. 
x

y 4
=  (см. рис.61). Область определения: 0;0 >≠ yx при .0<x  
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х
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Рис. 61 

3. ( ) ( ) ( )
( ) ( )

=
+−

−++−
+

+
=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
+

+−
−+

+ 33
3623

3
2

9
1

69
23

3
2

2

2

22
2

yy
yyy

y
y

yyy
y

y
y   

,3
3

2
3

2
=

+
+

+
=

yy
y не зависит от y, ч.т.д. 

Вариант 4 

1. а) ;
4
1

56
14

56
14

64

54

4

5

6

4

qqp
qp

p
q

q
p

==⋅   

    б) ;
2
3

30
45

30
45

2

4

23

4

2
3

a
c

ba
bca

ba
cba ==⋅   
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    в) ( ) ( )( )
( )( )( )

( ) ;
3
23

332
2233

4
9:

2
93

2

2

+
−

=
+−+
+−⋅−

=
−
−

+
−

a
a

aaa
aaa

a
a

a
a   

    г) ( )( )
( ) x

y
yxxy

xyyxyyx
yx

y
x
y

y
yx

=
+

−++
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−⋅
+

3
333

3
33 2

. 

2. 
x

y 4
=  (см. рис.62). Область определения: 0;0 <≠ yx при .0>x  
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Рис. 62 

3. ( ) ( )( )
( ) ( )

+
+−

−++−
=

+
+

−
⋅⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+−

+
− aa

aaa
a

aa
aaa 552

55315
5

3
2

5
2510

1
25

3
2

22

22   

2
5

3
5

10
5

3
=

+
+

+
−

=
+

+
a

a
a

a
a

a  – не зависит от а, ч.т.д. 

К – 2А 

Вариант 1 

1. а) ;9,3
3
1

>> xx  

    б)
6
1,16,061 ≥≥≤− xxx ;  

    в) ( ) 04,3,2,155,12,44,36 −>−>+>−+ xxxx . 
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2. 26,2282,
2

14
4

2
>−>−

−
>

− bbbbb . 

3. а)

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<<−
−>

<

>+
<−

5
8

3
4,

3
4

5
8

,
043
085

x
x

x

x
x

;  

    б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

>
−>
>

<−
<−

2,
1,0

2
,

9,18,1
137

x
x

x
x
x

. 

4. а) 2,732,732 =±=+=+ xxx  и 5−=x ;  

    б) 12,3731,3731 −=±=−=− xxx  и .
3

38
=x  

5. а) ;21,422,3123,312 <<−<<−<−<−<− xxxx   

    б) 526,526 −≤+≥+ xx  и 
6
7,526 −≤≥+ xx  и .

2
1

≥x  

Вариант 2 

1. а) ;7,1
7
1

<< xx б)
5
3,053 ≤≥− xx ;  

    в) ( ) 6,125,6,136,48,15 >>−>−− xxxx . 

2. 4,205,22434,12
2
34

−>−>+<−+<
− bbbbbb . 

3. а)

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<<−
<

−>

<−
>+

9
1

2
9,

9
1
2
9

,
019
092

x
x

x

x
x

;  

    б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>
>

>
>+
<−

2
1,

2,0
2
1

,
8,36,3

164
x

x

x
x
x

. 

4. а) 1,615,615 =±=+=+ xxx  и 
5
7−

=x ;  

    б)
7

16,1973,1973 −=±=−=− xxx  и .
7
2

=x  

5. а) 21110,21110 −<+>+ xx и 2,2,21110 −<>+ xx и 2>x ;  

    б) .1
3
1,266,4624,462 ≤≤−≤−≤−≤−≤−≤− xxxx  
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Вариант 3 

1. а) ;32,4
8
1

<< xx  

    б)
6
5,065 ≤≥− xx ;  

    в) ( ) 7,1,4,32,43,01327,1 <<−>−− xxxx . 

2. 
5
3,159,562015,

5
5643 ><−<−

−
>− cccccc . 

3. а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<
>

<
<+
>−

2
5,

4
2
5

,
1313
126

x
x

x
x

x
;  

    б)

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≤≤
≤

≥

≤+
≤−

3
8

4
5,

3
8
4
5

,
9,164

348
x

x

x

x
x

. 

4. а) 2,713,713 =±=+=+ xxx  и 
3
8

−=x ;  

    б) 21,4321,4321 −=±=−=− xxx  и .22=x  

5. а) ;
2
9

2
5,925,2722,272 ≤≤≤≤≤−≤−≤− xxxx   

    б) 4818,48218 −<−>− xx  и 66,4818 >>− xxx  и 30−<x . 

Вариант 4 

1. а) ;9,1
9
1

−≥−≥ xx  

    б)
8
3,083 ><− xx ;  

    в) ( ) 88,0,4,45,38,11244,1 −<−<−>+− xxxx . 

2. 
4
5,54,915520,

5
35

3
4

−>−>−>−
−

>
− aaaaaa

. 

3. а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−<
<

−<
<−
>−

4
1,

1
4
1

,
01
583

x
x

x
x

x
;  

    б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>≤−
≤

−≥
≤−
≥+

1
3
2,

1
3
2

,
123
046

x
x

x
x
x

. 
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4. а) 1,11011,11011 −=±=+=+ xxx  и 
5
6

−=x ;  

    б) 6,1137,1137 =±=−=− xxx  и .
3
4

−=x  

5. а) ;
5
31,355,4514,451 ≤≤−≤≤−≤+≤−≤+ xxxx   

    б) 1392,1392 −<−>− xx  и 
5
3,1392 >>− xx  и .

9
11

−<x  

К – 3 

Вариант1 

1. а) ;1,212
6
12,05,0144

6
104,05,0 =⋅+⋅=+   

    б) ;
2
31

4
521

16
912 =−⋅=−  в) ( ) 25,045,02

2
=⋅= . 

2. а) ;485,06425,0 =⋅=⋅   

    б) 282144141456 2 =⋅=⋅=⋅ ;  

    в) 24
2
8

== ; г) 722323 3264 =⋅=⋅ . 

3. a) 7,0,49,02 ±== xx ; б) 10,102 ±== xx . 

4. а) ,39 322 xxx = при 0≥x ; б) ,1045 2
2 b

b
b =−  при .0<b  

5. 2,4171,4 << . 

6. 01=+x – корней не имеет. 

Вариант 2 

1. а) ;9,76,05,114
2
136,05,1196

2
1

=⋅+⋅=+   

    б) ;5,355,1
49
2575,1 −=−=−   

    в) ( ) 65,145,12
2

=⋅= . 

2. а) ;356,025436,0 =⋅=⋅  б) 1234916188 =⋅=⋅=⋅ ;  

    в) 39
3

27
== ; г) 2052522 24 =⋅=⋅ . 
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3. a) 8,0,64,02 ±== xx ; б) 17,172 ±== xx . 

4. а) ,24 423 yyy = при 0≥y ; б) 28167 2 −=
a

a  при .0<a  

5. 2,6381,6 << . 

6. 12 =−x – имеет корень х = 3. 

Вариант 3 

1. а) ;45,111,15,0158,021,15,02258,0 =⋅−⋅=−   

    б) ;
2
1

2
52

36
2532 −=−=−   

    в) ( ) 10205,0205,0
2

=⋅= . 

2. а) ;6,32,1344,19 =⋅=⋅   

    б) 601251442524150 =⋅=⋅=⋅ ;   

    в) 525
3

75
== ; г) 543636 242 =⋅=⋅ . 

3. a) 9,0,81,02 ±== xx ; б) 46,462 ±== xx . 

4. а) ,9
3
1 423 bbb −= при 0≤b ; б) ,14492 2

2 x
x

x =−  .0>x  

5. 3,5282,5 <<  
6. при 0>x и 4≠x . 

Вариант 4: 

1. а) 3,29,0
3
112

6
181,0

3
1144

6
10 =⋅+⋅=+   

    б) ;39,01,2
169
813,11,2 =+=+  в) ( ) 8,0516,054,0

2
=⋅= . 

2. а) ;32,01504,0225 =⋅=⋅   

    б) 4267364963428 =⋅=⋅=⋅ ;  

    в) 416
3
48

== ; г) 567272 326 =⋅=⋅ . 

3. а) 3,0,09,02 ±== xx ; б) 92,922 ±== xx . 
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4. а) 562 49
7
1 xxx = при 0≥x ;  

    б) y
y

y
9
5

81
15 10

6 =−  при .0<y  

5. 5,7564,7 << . 
6. при 0>y . 

К – 3А 
Вариант 1 

1. 5,253,2 ≈ ; .012,0
5,2
03,0;03,0 отнабс ==∆=∆  

2. а) ;10816,416,48 ⋅=  б) 21084,10184,0 −⋅= . 
3. а) ;31,301872,2612,4 ≈+  б) ;29,6834,212,3 ≈⋅   
    в) ;85,17268,1912,37 ≈−  г) 82,225,3:162,9 ≈ . 
4. ( 1 . 7 2 × 6 . 3 + 8 . 2) ÷5 . 4 2 – 0 . 1 6 хy 3 = . 
Вариант2 

1. 4,038,0 ≈ ; .05,0
4,0
02,0;02,0 отнабс ==∆=∆  

2. а) ;10596,16,159 2⋅=  б) 4103,400043,0 −⋅= . 
3. а) ;14,1836,5784,12 ≈+  б) ;88,7464,165,4 ≈⋅   
    в) ;92,4126,5184,47 ≈−  г) 55,651,2:45,16 ≈ . 
4. ( 2 . 3 7 + 1 . 5 6 ÷ 3 . 1 6 ) × 4 . 8 1 – 3 . 2 1 ху 5 = . 
Вариант3 

1. 5,154,1 ≈ ; .
75
2

5,1
04,0;04,0 отнабс ==∆=∆  

2. а) ;10614,54,561 2⋅=  б) 21016,900916,0 −⋅= . 
3. а) ;02,68645,416,1 ≈+  б) ;46,06,12:8,5 ≈   
    в) ;01,915,42164,51 ≈−  г) 15,36,2:184,8 ≈ . 
4. ( 1 6 . 1 4 3 + 8 . 6 4 × 3 . 2 ) ÷ 5 . 8 8 + 4 . 1 1 хy 3 = . 
Вариант 4 

1. 2,123,1 ≈ ; .025,0
2,1
03,0;03,0 отнабс ==∆=∆  

2. а) ;10482,182,14 ⋅=  б) 31018,300318,0 −⋅= . 
3. а) ;79,2463,2164,22 ≈+  б) ;63,907,59,15 =⋅   
    в) ;64,9168,481,13 ≈−  г) 22,11,5:216,6 ≈ . 
4. 9 4 . 1 4 ÷ 8 . 4 4 + 1 6 . 0 4 ) × 8 . 0 1 – 3 . 7 3 ху 9 = . 
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К – 4 
Вариант 1 
1. а) 3113531631075484310 −=−−=−− ;  
    б) ( ) ;461021825 =−=−   

    в) ( ) 2611226923
2

−=+−=− .  

2. 20
2
1

7
17 > . 

3. а)
( )
( ) 5

6
165
166

530
66

=
+
+

=
+

+ ;  

    б)
( )( ) a

a
aa

a
a

−=
+

+−
=

+
− 3

3
33

3
9 . 

4. а)
10

5
52

1
= ;  

    б)
( )

3
474

6
178

17
8 +

=
+

=
−

. 

5. ( )( ) 11
2

112
2

132132
131232

132
1

132
1

−=
−

−
=

+−
−−

=
−

−
+

– рациональное 

число, ч.т.д. 
Вариант 2 
1. а) 0272522985022 =−+=−+ ;  
    б) ( ) ;5101552053 =−=−   

    в) ( ) 626262323
2

+=++=+ .  

2.
5
11060

2
1

< . 

3. а)
( )
( ) 2

5
152
155

210
55

=
−
−

=
−

− ;  

    б)
( )( ) 2

2
22

2
4

+=
−

+−
=

−
− b

b
bb

b
b . 

4. а)
21

72
73

2
= ; б)

( ) 6112
911

3114
311

4
−=

−
−

=
+

. 

5. ( )( ) 22
1

451
2

531531
531531

531
1

531
1

−=
−

=
+−
−++

=
+

−
−

– рациональное 

число, ч.т.д. 
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Вариант 3 
1. а) 3631533367532736 −=−+=−+ ;  

    б) ( ) ;641022250 =−=−   

    в) ( ) 347334432
2

−=+−=− .  

2. 45
3
112

2
1

< . 

3. а)
( )
( ) 5

3
315
313

153
33

=
−
−

=
−
− ;  

    б)
( )
( ) 323

2
63

2 a
a
aa

a
aa

=
−
−

=
−

− . 

4. а)
6
10

30
105

103
5

== ;  

    б) ( ) .2262
26

268
26

8
−=

−
−

=
+

 

5. 
( )

( )( ) 27
2

128
2

172172
172172

72
1

72
1

=
−

=
+−
−−+

=− – рациональное чис-

ло, ч.т.д. 
Вариант 4 
1. а) ;262728259832225 =−+=−+   

    б) ( ) ;2191232734 =+=+   

    в) ( ) 15283152535
2

−=+−=− .  

2. 54
3
128

2
1

> . 

3. а)
( )
( ) 2

5
522
525

102
510

=
=
+

=
+

+
;  

    б)
( )
( ) 232

3
62

3 x
x
xx

x
xx

=
−
−

=
−

−
. 

4. а)
6
21

42
217

212
2

== ;  

    б)
( ) 22132

213
21322

213
22

+=
−
+

=
−

. 
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5. ( )( ) 1
159

6
153153
153153

153
1

153
1

−=
−

=
−+
++−

=+
+

 – рациональное 

число, ч.т.д. 

К – 4А 

Вариант 1 

1.а) ;44
3
464

9
716 =−⋅=−  б) ;12144202,7 ==⋅   

    в) 636
6

216
== ; г) 753535 224 =⋅=⋅ . 

2. а) 535558125204 =−=− ;  

    б) ( ) 62931263 +=+ ;  

    в) ( ) .2102722102525
2

−=+−=−  

3. а) 4323144312 =⋅= ; б) 16228129 −=⋅−=− . 

4. ( ) 4,036,23396 22 =−=−=−=+− xxxx при .6,2=x  

5. а)
( )
( ) ;2

163
166

318
66

=
−
−

=
−

−
  

    б)
( )( ) x

x
xx

x
x

−=
+−

=
+
− 4

4
44

4
16

. 

6. 
( ) ( )
( )( ) .

11
8

11
8

132132
13241324

132
4

132
4

−=
−

=
−+
+−−

=
−

−
+

 

Вариант 2 

1. а) ;
4

111
4
531

16
913 =−⋅=−   

    б) ;525105,2 ==⋅   

    в) ;3,009,0
8
72,0

==   

    г) 722323 3264 =⋅=⋅ . 

2. а) 310310320752485 =−=− ;  

    б) ( ) 126621823 =+=+ ;  
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    в) ( ) .584125581654
2

−=+−=−  

3. а) 4502225215 =⋅= ;  

    б) 19236438 −=⋅−=− . 

4. ( ) 3,17,35551025 22 =−=−=−=+− aaaa при .7,3=a  

5. а)
( )
( ) ;

2
3

132
133

26
33

=
−
−

=
−
−

 

    б)
( )( ) 5

5
55

5
25

−=
+

+−
=

+
− a

a
aa

a
a . 

6. 
( ) ( )
( )( ) .

11
1

44
4

153153
15321532

153
2

153
2

−=
−

=
−+
+−−

=
−

−
+

 

Вариант 3 

1.а) ;
3

142
3
542

9
724 =−⋅=−   

    б) ;4,016,0208,0 ==⋅   

    в) 525
5

125
== ;  

    г) 363232 2244 =⋅=⋅ . 

2. а) ;282721598503 =−=−   

    б) ( ) ;39632732 −=−=+   

    в) ( ) .584125581654
2

−=+−=−  

3. а) 18053656 =⋅= ;    б) 4831634 −=⋅−=− . 

4. ( ) 1,11,5444816 22 =−=−=−=−+ bbbb при .1,5=b  

5. а)
( )
( ) ;

3
2

213
122

63
22

=
=
+

=
+
+

  

    б)
( )( ) a

a
aa

a
a

−−=
−
+−

=
−
− 3

3
33

3
9

. 

6. 
( ) ( )
( )( ) .

9
2

128
6

172172
17231723

172
3

172
3

−=
−

−
=

−+
+−−

=
−

−
+
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Вариант 4 

1. а) ;
5

131
5
631

25
1113 =−⋅=−   

    б) ;5,125,23,05,7 ==⋅   

    в) 525
10
250

== ;  

    г) 2002525 3264 =⋅=⋅ . 

2. а) 21026216781282 =−=− ;  

    б) ( ) 1610625023 =+=+ ;  

    в) ( ) .3123933123636
2

−=+−=−  

3. а) 4323144312 =⋅= ;  

    б) 32056458 −=⋅−=− . 

4. ( ) 1,069,5663612 22 =−=−=−=+− aaaa при .9,5=a  

5. а)
( )
( ) ;

2
5

252
525

210
510

−=
−
−

=
−
−   

    б)
( )( ) b

b
bb

b
b

−=
+
+−

=
+
− 5

5
55

5
25 . 

6. 
( ) ( )
( )( ) .4

159
24

153153
15341534

153
4

153
4

−=
−

=
−+
++−

=
−

+
+

 

К – 5 
Вариант1 

1. а) 1,
4

117,0972 2 =
±−

==−+ xxxx  и 
2
9

−=x ; 

    б) ( ) 0,0183,183 2 ==−= xxxxx  и 6=x ;  

    в)
10
4,

100
16,016100 22 ±===− xxx ; u 7,063162 ==+− xxx  и  

   .9=x  
2. Пусть a и b – стороны, тогда  

( ) ( ) ( ) 46
64

;
02410

10
,

2410
10

,
202

24
==
==

⎩
⎨
⎧

==−
−=

⎩
⎨
⎧

=−
−=

⎩
⎨
⎧

=+
=

aилиa
bилиb

bb
ba

b
ba

ba
ab

. 

Ответ: 4 см и 6 см. 

3. ,9,018 1
2 ==−+ xpxx тогда 

21
182

=
−=

x
x  и ( ) 721 =+−= xxp . 
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Вариант 2 

1. а)
3
2,

6
1713,010133 2 =

±−
==−+ xxxx  и 5−=x ; 

    б) ( ) 0,032,032 2 ==−=− xxxxx  и 
2
3

=x ;  

    в)
4
7,

16
49,4916 22 ±=== xxx ;  

    г) 7,03522 +==−− xxx  и .5−=x  
2. Пусть a и b – стороны, тогда  

( )
( ) 78

87
;

05615
10

,
5615

15
,

56
302

2 ==
==

⎩
⎨
⎧

=+−
−=

⎩
⎨
⎧

=−
−=

⎩
⎨
⎧

=
=+

aилиa
bилиb

bb
ba

bb
ba

ab
ba

. 

Ответ: 7 см и 8 см. 
3. ,7,011 1

2 −==++ xqxx тогда  

,411 1
2 −=−−= xx  и ( ) 2821 =+−= xxq . 

Вариант 3 

1. а) 7x2 – 9x + 2 = 0, 
14

59 ±
=x , x = 1 и

7
2

=x ; 

    б) 5x2 = 12x, x(5x – 12) = 0, x = 0 и 2,4; 
    в) 7x2 – 28 = 0, x2 = 4, x = ±2;     г) x2 + 20x + 91 = 0, x = -7 и x = -13. 
2. Пусть a и b — стороны,  

4или9
9или4

,
03613

13
,

36)13(
13

,
36

26)(2
2 ==

==

⎩
⎨
⎧

=+−
−=

⎩
⎨
⎧

=−
−=

⎩
⎨
⎧

=
=+

aa
bb

bb
ba

bb
ba

ab
ba

. 

Ответ: 4 см и 9 см. 

3. x2 + px + 56 = 0, x1 = -4, тогда x2 =
1

56
x

= –14 и p = -(x1 + x2) = 18. 

Вариант 4 

1. а) 9x2 – 7x – 2 = 0, ,
18

117 ±
=x x = 1 и 

9
2

−=x ; 

    б) 4x2 – x = 0, x(4x – 1) = 0, x = 0 и ;
4
1

=x  

    в) 5x2 = 45, x2 = ±3;      г) x2 + 18x – 63 = 0, x = -21 и x = 3. 
2. Пусть a и b – стороны, 

3или8
8или3

,
02411

11
,

24)11(
11

,
24

22)(2
2 ==

==

⎩
⎨
⎧

=+−
−=

⎩
⎨
⎧

=−
−=

⎩
⎨
⎧

=
=+

aa
bb

bb
ba

bb
ba

ab
ba

 

Ответ: 3 см и 8 см. 
3. x2 – 7x + q = 0, x1 = 13, x2 = 7 – x1 = -6, q = x1x2 = –78. 
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К – 5А 
Вариант1 

1. а) ( ) 0,0914,0914 2 ==−=− xxxxx и ;
14
9

=x   

    б) ;
4
7,

16
49,4916 22 ±=== xxx   

    в) 4,
4

511,012112 2 =
±

==+− xxxx  и ;
2
3

=x   

    г) ( ) ;18,018,032436 22 ==−=+− xxxx   

    д) 0,0162 2 <=++ Dxx – решений нет;  

    е) 8,087,01
8

7 2
2

==−−=−
− xxxxx

 и .1−=x  

2. 4,03613,,03613 2224 ==+−==+− ttttxxx и 4,9 2 == xt  и  

2,92 ±== xx и .3±=x  

3.
( )( )
( )( ) .

13
12

1313
1312

19
16

2

2

−
−

=
+−
+−

=
−
−−

x
x

xx
xx

x
xx

 

4. ,5,045 1
2 ==++ xkxx  тогда 945

1
2 ==

x
x  и ( ) .1421 −=+−= xxk  

Вариант 2 

1. а) ( ) 0,056,056 2 ==−=− xxxxx и ;
5
6

=x   

    б) ;
5
1,

25
1,125 22 ±=== xxx   

    в) 2,
8

97,0274 2 =
±

==−− xxxx  и ;
4
1

−=x   

    г) ( ) ;
2
5,052,025204 22 −==+=++ xxxx   

    д) 0,0123 2 <=++ Dxx – решений нет;  

    е) 6,065,03
2

5 2
2

==−−=−
− xxxxx  и .1−=x  

2. 4,010029,,010029 2224 ==+−==+− ttttxxx и 4,25 2 == xt  

 и 2,252 ±== xx и .5±=x  

3.
( )( )
( )( ) .

23
3

3232
323

94
673

2

2

+
+

−=
+−
+−

=
−

−+
x
x

xx
xx

x
xx

 

4. 1426,12,026 121
2 =−===+− xxxqxx  и .16821 == xxq  
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Вариант 3 
1. а) ( ) 0,021,021 2 ==−=− xxxxx и ;21=x   

    б) ;3,9,16218 22 ±=== xxx   

    в) 3,
6

108,0383 2 −=
±−

==−+ xxxx  и ;
3
1

=x   

    г) ( ) ;11,011,012122 22 ==−=+− xxxx   

    д) 0,0124 2 <=++ Dxx – решений нет;  

    е) 2,
12

1311,02116,0
6

211 22 =
±

==−−=
+

− xxxxxx  и .
6
1

−=x  

2. 1,03635,,03635 2224 −==−−==−− ttttxxx и 1,36 2 −== xt   

и .6,362 ±== xx   

3.
( )( )
( )( ) .

25
1

2525
251

425
235

2

2

+
+

=
+−
−+

=
−
−+

x
x

xx
xx

x
xx

 

4. ,9,072 1
2 −==++ xpxx  872

1
2 −==

x
x  и ( ) .1721 =+−= xxp  

Вариант 4 

1. а) ( ) 0,0123,036 2 ==−=− xxxxx и ;
2
1

=x   

    б) ;
5
9,

26
81,8125 22 ±=== xxx   

    в) 3,
6
117,0673 2 =

±
==−− xxxx  и ;

3
2

−=x   

    г) ( ) ;
3
4,043,016249 22 −==+=++ xxxx   

    д) 0,0762 2 <=++ Dxx – решений нет;  

    е) 2,
10

119,0295,0
5

29 22 =
±

==−−=
+

− xxxxxx  и .
5
1

−=x  

2. 2,02,,02 2224 −==−+==−+ ttttxxx и 2,1 2 −== xt  и  

.1,12 ±== xx   

3.
( )( )
( )( ) .

32
7

3232
327

94
21112

2

2

+
+

=
+−
−+

=
−
−+

x
x

xx
xx

x
xx

 

4. ,3,011 1
2 −==++ xcxx  811 12 −=−−= xx  и ( ) .2421 =+−= xxc  
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К – 6 

Вариант1 

1. а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

±≠
−==

±≠
=−+

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
−=

−
−

=
−

,
3

43
,

3
012,

09
12,

9
12

9

2

2

2

22

2

x
xиx

x
xx

x
xx

x
x

x
x

 

    ;4−=x  

    б) ,35
2

6
=+

− xx
( ) ( )
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=+−

≠−
−=−+

,
20

010173,
02

23256 2

xиx
xx

xx
xxxx

 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

==
≠≠

±
= .

3
25,

20
6

1317
xиx

xиx

x  

2. Пусть V– скорость велосипедиста из A в В, тогда: 
( ) ( )

( ) ,
036

36203627
,

6
1

3
2027

⎩
⎨
⎧

≠−
−+⋅⋅=−⋅⋅

+
−

=
VV

VVVV
VV

 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=+− ,

3,0
0486452

VV
VV   V=18  и  V=27. 

Ответ: 18 км/ч. или 27 км/ч. 
Вариант 2 

1. а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

±≠
−==

±≠
=−−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=+

−
=

−
+ ,

4
14

,
4

043,
016

43,
1616

43 2

2

2

2

2

2 x
xиx

x
xx

x
xx

x
x

x
x

 

;1−=x  

    б) ,28
5

3
=+

− xx
( ) ( )
( ) ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=+−

≠−
−=−+

,
05

040212,
05

52583 2

xx
xx

xx
xxxx

 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

==
≠≠

±
= .

2
58,

50
4

1121
xиx

xиx

x  

2. Пусть V– скорость катера, тогда: 

( ) ( ) ( )
( ) ,

09
91835312,18

3
5

3
12

2

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
−=−++

=
+

+
− VV

VVVVV
VVV

 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠≠
=−−
3,0

,0162212

VV
VV   V=27 т.к.  V > 0. 

Ответ:  27 км/ч. 
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Вариант 3 

1. а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

±≠
−==

±≠
=−−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠
+=

−
+

=
−

,
1

15
,

1
054,

1
54,

1
54

1

2

2

2

22

2

x
xиx

x
xx

x
xx

x
x

x
x  

;5=x  

    б) ,38
3

5
=−

− xx
( ) ( )
( ) ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=−−

≠−
−=−−

,
03

02463,
03

33385 2

xx
xx

xx
xxxx

 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−==
≠≠
=−− .24,
3,0
0822

xиx
xx

xx
 

2. Пусть V– скорость велосипедиста из A в В, тогда: 
( ) ( )

( ) ,
04

440448
,1

4
4048

⎩
⎨
⎧

≠+
++=+

+
+

=
VV

VVVV
VV ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠+≠
=−−

04,0
,019242

VV
VV    

V=16, т.к.  V > 0  
Ответ: V=16 км/ч. 
Вариант 4 

1. а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

±≠
−==

±≠
=−−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
=+

−
=

−

+ ,
2

27
,

2
0145,

04
145,

44
145 2

2

2

2

2

2 x
xиx

x
xx

x
xx

x
x

x
x  

;7=x  

    б) ,210
3

8
=−

− xx
( ) ( )
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

≠−
−=−−

,
3,0

03042,
03

323108 2

xx
xx

xx
xxxx

 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−=
≠≠
=−− .53,
3,0

,01522
xиx

xx
xx

 

2. Пусть V– скорость катера, тогда: 
( ) ( ) ( )

( ) ,
04

42226215,22
2

6
2

15
2

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
−=−++

=
+

+
− VV

VVVVV
VVV

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠≠
=+−
2,0

,088182

VV
VV   V=22, т.к.  V > 0.  

Ответ: 22 км/ч. 
К – 6А 

Вариант1 

1. 
( ) ( )
( ) ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

⎩
⎨
⎧

≠−
−=−−

=−
−

,
2,0

01082,
02

22259
,25

2
9 2

xx
xx

xx
xxxx

xx
 

5,
2,0

054,
2,0

054 22
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

≠≠
=−− x

xx
xx

xx
xx

и .1−=x  
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2. ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

=−+
+=

=+
+=

=
=−

,
032

24
,

624
24

,
6

42
2 yy

yx
yy

yx
xy

yx
 3−=y или ,1=y   

2−=x  или .6=x  Ответ: (–2; –3) или (6; 1).  
3. Пусть V– скорость мотоциклиста из A в В, тогда: 

( ) ( )
( ) ,

01010
5501010600

,
10

55
10
160

⎩
⎨
⎧

≠−
=−+−

−
=+

VV
VVVV

VV

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−+

10,0
,06000402

VV
VV  V=60,  т.к.  V > 0.  

Ответ: 60 км/ч. 
Вариант 2 

1. 
( ) ( )

( ) ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
≠≠
=++

⎩
⎨
⎧

≠−
−=−−

=
−

− 3,
3,0

096,
03

31233
,1

3
123 2

x
xx

xx
xx

xxxx
xx

. 

2. ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±
=

−=

=−−
−=

=−
−=

=
=−

,
6
111

13
,

0103
13

,
1013
13

,
10

13
2 x

xy

xx
xy

xx
xy

xy
yx

  

2=x или ,
3
5

−=x  5=y  или .6−=y  Ответ: (2; 5) или ( ;
3
5

–6). 

3. Пусть V– скорость лодки, тогда: 
( ) ( ) ( ),

01
13116128,3

1
16

1
28

2

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
−=−++

=
+

+
− V

VVV
VV

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=−− ,

1
015443 2

V
VV

 V = 15,  т.к.  V > 0.  

Ответ: 15 км/ч. 
Вариант 3 

1. 
( ) ( )
( ) ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

⎩
⎨
⎧

≠−
−=−−

=−
−

,
4,0

016223,
04

434414
,34

4
14 2

xx
xx

xx
xxxx

xx
 

8=x и .
3
2

−=x  

2. ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

=−+
+=

=+
+=

=
=−

,
0835

53
,

853
53

,
8

45
2 yy

yx
yy

yx
xy

yx
,

10
133

53

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±−
=

+=

y

yx
  

1=y или ,
5
8

−=y  8=x  или .5−=x   

Ответ: (8; 1) или(-5; 
5
8

− ).  
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3. Пусть V– скорость первого автомобиля, тогда: 

,
20

420
5

12420
−

=+
VV

( ) ( )
( ) ,

0205
42052012204205

⎩
⎨
⎧

≠−
⋅⋅=−+−⋅⋅

VV
VVVV

 

,
20,0

0350020,
20,0

04200024012 22

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

≠≠
=−−

VV
VV

VV
VV

  V=70,  т.к.  V > 0.  

Ответ: 70 км/ч. 
Вариант 4 

1. 
( ) ( )

( ) ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=++

⎩
⎨
⎧

≠−
−=−−

=
−

− ,
50

09023,
05

546518
,1

5
4618 2

xиx
xx

xx
xxxx

xx
 

5−=x  и .
3
2

−=x  

2. ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±
=

−=

⎩
⎨
⎧

=−−
−=

=−
−=

=
=−

,
14

235
57

,
01857

57
,

1857
57

,
18

57
2 x

xy

xx
xy

xx
xy

xy
yx

  

2=x или ,
7
9

−=x  9=y  или .14−=y   

Ответ: (2; 9) или( ;
7
9

− –14).  

3. Пусть V– скорость теплохода, тогда: 

,4
3

42
3

54
=

−
+

+ VV
( ) ( ) ( ),

09
94342354

2

2

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
−=++−

V
VVV

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=− ,

3
0964 2

V
VV

   

V=24,  т.к.  V > 0.  
Ответ: 24 км/ч. 

К – 7 
Вариант1 
1. а) ( ) ( ) 0442 2 >=−−− xxx , так что ( ) ( ),42 2 −>− xxx  ч.т.д.; 

    б) ( ) ( ) 034321 22 ≥−=−−+ aаa  , так что ( ),43212 −≥+ aa ч.т.д. 
2. ,ba < тогда:  
а) ;2121 ba <    б) ;2,32,3 b−>−    в) ab 5,15,1 > . 
3. ,7,276,2 << тогда:  
а) ;4,5722,5 <<    б) .6,277,2 −<−<−  
4. 7,26,2 << a  и ,3,12,1 << b  тогда ( ) 826,7 <+=< baP  и  

51,312,3 <=< abS . 
5. ( )( ) ( )( ) ,024352 <−=++−++ aaaa  так что  
( )( ) ( )( )aaaa ++<++ 4352 . 
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Вариант 2 
1. а) ( ) ( ) 049147 2 >=+−+ xxx , так что ( ) ( )147 2 +>+ xxx ;  

    б) ( ) ( ) 052105 22 ≥−=−−+ bbb  , так что ( )21052 −≥+ bb . 
2. ,ba > тогда:  
а) ;1818 ba >    б) ;7,67,6 b−<−    в) ab 7,37,3 −>− . 
3. ,2,3101,3 << тогда:  
а) ;6,91033,9 <<    б) .1,3102,3 −<−<−  
4. 6,15,1 << a  и ,3,32,3 << b  тогда  

( ) 8,924,9 <+=< baP  и 28,58,4 <=< abS . 
5. ( ) ( )( ) ,02213 <−=++−+ nnnn  так что ( ) ( )( )213 ++<+ nnnn . 
Вариант 3 
1. а) ( ) ( ) 0963 2 >=−−− xxx , так что ( ) ( )63 2 −>− xxx ;  

    б) ( ) ( ) 0512521 22 ≥−=−−+ yyy  , так что ( ),125212 −≥+ yy ч.т.д. 
2. ,yx < тогда:  
а) ;88 yx <    б) ;4,14,1 y−>−    в) xy 6,56,5 −>− . 
3. ,7,3136,3 << тогда:  
а) ;1,111338,10 <<    б) .2,71324,7 −<−<−  
4. 2,11,1 << x  и ,6,15,1 << y  тогда ( ) 6,522,5 <+=< yxP  и  

92,165,1 <=< abS . 
5. ( ) ( ) ,0112 2 <−=+−+ nnn  так что ( ) ( ) 0112 2 <−=+−+ nnn . 
Вариант 4 
1. а) ( ) ( ) 0121 2 >=+−+ xxx , так что ( ) ( )21 2 +>+ xxx ;   
    б) ( ) ( ) 034321 22 ≥−=−−+ aаa  , так что ( )43212 −≥+ aa . 
2. ,yx > тогда:  
а) ;2121 ba <    б) ;1,51,5 b−<−    в) xy 6,26,2 < . 
3. ,7,276,2 << тогда:  
а) ;4,5722,5 <<      б) .6,61128,6 −<−<−  
4. 7,26,2 << a  и ,2,61,6 << b   
тогда ( ) 8,2124,21 <+=< cbP  и 14,2906,28 <=< abS . 
5. ( )( ) ( )( ) ,023645 >=++−++ mmmm  так что ( )( ) ( )( )mmmm ++>++ 3645 . 

К – 7А 
Вариант 1 

1. при 
2
7,

4
95,0752,4352 22 =

±
==−−−=++− xxxxxx и .1−=x  

2. см. рис. 63 
а) ( ) ;75,25,1 −=−y                            б) 3=y при 5,4≈x и при ;5,2−≈x   
в) 0>y  при 2−<x  и при ;4>x   г) у – убывает при .1<x  
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-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

-4 -2 0 2 4 6

х

у

 
Рис. 63 

3. ,
5
35,65

2
2 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=+−= xyxxy так что унаиб.= .

5
9

5
3

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛y  

Вариант 2 

1. при 3,
6
117,0673,5173 22 =

±
==−−−=++− xxxxxx и  

.
3
2

−=x  

-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4

-6 -4 -2 0 2
х

у

 
Рис. 64 
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2. см. рис. 64  
а) ( ) ;25,65,1 =−y   
б) 4=y при 2,1≈x и при ;2,5−≈x   
в) 0<y  при 4,04,4 <<− x   приблизительно;  
г) у – возрастает при .2−>x  

3. ,
7
4

7
27,475

2
2 −⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−= xyxxy так что унаим.= .

7
4

7
2

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛y  

Вариант 3 

1. при 4,
4

511,012112,75112 22 =
±

==+−−=+−− xxxxxx и  

.
2
3

=x  

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

-2 0 2 4 6 8

х

у

 
Рис. 65 

2. см. рис. 65  
а) ( ) ;75,25,4 =y   
б) 3=y при 6,1≈x и при ;4,4≈x   

StudyPort.ru



 217 

в) 0>y  при 2,58,0 << x   приблизительно;  
г) у – убывает при .3>x  

3. ,
3
4

3
23,43

2
2 −⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−= xyxxy так что унаим.= .

3
4

3
2

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛y  

Вариант 4 

1. при 3,
6
117,0673,2873 22 =

±
==−−−=−−− xxxxxx и  

.
3
2

−=x  

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

-6 -4 -2 0 2

х

у

 
Рис. 66 

2. см. рис. 66  
а) ( ) ;24,55,1 −=−y   
б) 2−=y при 5−=x и  ;1=x   
в) 0<y  при 6,4−<x  и 6,0>x  приблизительно;  
г) у – возрастает при .2−<x  

3. ,
16
25

8
54,54

2
2 +⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=+−= xyxxy так что унаиб.= .

16
25

8
5

−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛y  
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К – 8 

Вариант 1 

1. а) ;30,5
6
1

<< xx   

    б) ;
3
1,13,031 ≥≥≤− xxx   

    в) ( ) .8,5,6,112,136,42,15 >>+>−− yyyy  

2. ,
2

12
3

7 aa −
<

+ при ( ) ( ) 4,4,225,12372 <<−<+ aaaa . 

3. а)

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>
−>

>

>+
>−

;
2
3,

7
4

2
3

,
047
032

x
x

x

x
x

  

    б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

<<
<
>

<+
<−

3,11,
3,1

1
,

9,26,1
123

x
x
x

x
x

. 

4.
( )

.4;3;2,4
5
9,

4
9
5

,6
2

3
95

,
2

6

1326
===≤<

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤

>

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤

>

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≥−

−<−
xxxx

x

xx
x

xx
xx

 

5. при 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤≤
≤

≥
≥−
≥−

.6
3
2,

6
3
2

,
06
023

x
x

x
x

x
 

Вариант 2 

1. а) ;6,2
3
1

≥≥ xx   

    б) ;
7
2,27,072 <<>− xxx   

    в) ( ) .5,1024,244,35,16 >>−>−− yyyy  

2. ,
3
25

2
4 bb −
>

+ при ( ) ( ) .
7
2,27,25243 −>−>−>+ bbbb  

3. а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

>
>
>

>−
>−

;5,
2
5

,
153
10104

x
x
x

x
x

  

    б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<<
<

>

>−
>+

.
2
31,0,

2
3
1,0

,
225
5,14,1

xx

x

x
x
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4.
( )

,72,
2
7

,5,3
4

7
7

,2
4

5,3

13410
≤<

⎩
⎨
⎧

>
≤

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>

≤

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<+

−≥−
x

x
xx

x

xx
xx

 

.4;3;7;6;5 ===== xxxxx  

5. при 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≥
−≥

≥
−≥
≥

≥+
≥−

.
5
1,

8
5
1

,
8
15

,
08
015

a
a

a
a

a
a
a

 

Вариант 3 

1. а) ;4,1
4
1

>> xx   

    б) ;
6
1,16,061 ≤≤≥− xxx   

    в) ( ) .5,11,5,1464,15 <−<−− yyy  

2. 6
3

1
−<

+ mm
 при .

2
19,192,1831 >>−<+ mmmm  

3. а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<<−−>

<

>+
<−

;3
5
2,

5
2

3
,

025
093

xx
x

x
x

  

    б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>−>

>

<−
<−

.1,
2
1

1
,

524
1415

xx
x

x
x

 

4.
( )

,5
4
3,

5
4
3

,5,2
2

912
,

2
5,2

42215
≤<

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤

>

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤

>

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≥+

−<−
x

x

xx
x

xx
xx

.5;4;3;2;1 ===== xxxxx  

5. при 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

≤≤−
−≥
≤

−≥
≤

≥+
≥−

.42,
2

4
,

2
123

,
02
0312

a
a
a

a
a

a
a

 

Вариант 4 

1. а) ;16,2
8
1

≤≤ xx   

    б) ;
5
2,052 ><− xx   

    в) ( ) .10,5,1445,13 −>+<−− xxx  

2. 
4

26 +
<+

aa  при .
3
2,223,2244 −<−<+<+ aaaa  
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3. а)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>>

>

>−
>−

;2,
2
3
2

,
032
0126

xx
x

x
x

  

    б)
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

<<
<
>

<+
<−

.31,
3
1

,
1372
2526

x
x
x

x
x

 

4.
( )

,23,
2
3

,5,3
4

7
3

,2
4

5,3

1451
≤<−

⎩
⎨
⎧

≤
−>

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤

−>

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≥+

−<−
x

x
xx

x

xx
xx

.2;1;0;1;2 ===−=−= xxxxx  

5. при 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

≤≤−
−≥
≤

−≥
≤

≥+
≥−

.34,
4

3
,

4
155

,
04
0515

m
m
m

m
m

m
m

 

К – 8А 

Вариант 1 
1. а) ( )( ) ,03252,01544 2 <+−<−− xxxx  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−<

>

2
3

2
5

x

x
или ;

2
5

2
3,

2
3

2
5

<<−
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−>

<
x

x

x
 

    б) 9,81,081 22 −<>>− xxx и ;9>x   

    в) ( )
⎩
⎨
⎧

<−
>

<−<
07,1

0
,07,1,7,12

x
x

xxxx
⎩
⎨
⎧

<<
>−

<
;7,10,

07,1
0

x
x

x
 

    г) ( ) ( ) .33,9,09,1363 22 <<−<<−+<−+ xxxxxx  
2. а) ( )( ) ,038 >−+ xx  8−<x  и ;3>x   

x
_+ +

3-8  

б) ,0
7

5
>

+
−

x
x

 ;57 <<− x  

+ _
x

_

5-7  
в) ( )( ) ,088,0643 <+−<− xxxxx   8−<x  и .80 << x  

x+
__

+

-8 80  
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3. при ( )( ) ,057,03522 ≥+−≥−− xxxx   5−≤x и .7≥x  

x
_+ +

7-5  
Вариант 2 
1. а) ( )( ) ,0324,01252 2 >−+>−+ xxxx  

⎩
⎨
⎧

>−
>+

032
04

x
x

или 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>

−>

⎩
⎨
⎧

<−
<+

2
3
4

,
032
04

x
x

x
x

или 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

><

−<

2
3,

2
3
4

xx
x

и ;4−<x  

    б) ;88,64,064 22 <<−<<− xxx   

    в) ( )
⎩
⎨
⎧

>−
>

>−>
03,2

0
,03,2,3,22

x
x

xxxx или
⎩
⎨
⎧

<−
<

,
03,2

0
x

x
3,2>x и 

;0<x  

    г) ( ) ( ) 7,49,049,45295 22 −<>>−−>−− xxxxxx и .7>x  
2. а) ( )( ) ,074 <+− xx  ;48 <<− x   

+ +_
x

4-7  

б) ,0
3
8
>

+
−

x
x  3−<x  и ;8>x  

x
_+ +

8-3
 

в) ( )( ) ,077,0493 >+−>− xxxxx   07 <<− x  и .7>x  

x
__ ++

0-7 7  
3. при ( )( ) ,095,04542 ≥+−≥−+ xxxx   9−≤x и .5≥x  

x
_+ +

5-9  
Вариант 3 
1. а) ( )( ) ,0233,0673 2 <−+<−+ xxxx  

⎩
⎨
⎧

<−
>+

023
03

x
x

или 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<

−>

⎩
⎨
⎧

>−
<+

3
2
3

,
023

03
x
x

x
x

или ;
3
23,

3
2
3

<<−
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>

−<
xx

x
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    б) 7,49,049 22 −<>>− xxx  и ;7>x   

    в) ( )
⎩
⎨
⎧

<−
>

<−<
04,3

0
,04,3,4,32

x
x

xxxx или 

⎩
⎨
⎧

<<
>−

<
;4,30,

04,3
0

x
x

x
  

    г) ( ) ( ) 6,36,036,85765 22 −<>>−−>−+ xxxxxx и .6>x   

2. а) ( )( ) ,096 >+− xx 9−<x  и ;6>x  

x
_+ +

6-9  

б) ,0
6

12
>

+
−

x
x

 ;126 <<− x  

+ _
x

_

12-6  

в) ( )( ) ,01010,01003 <+−<− xxxxx   10−<x  и .100 << x  

x+
__

+

-10 100  

3. при ( )( ) ,058,04032 ≥+−≥−− xxxx   5−≤x и .8≥x  

x
_+ +

8-5
 

Вариант 4 

1. а) ( )( ) ,0354,012175 2 >+−>−− xxxx  

⎩
⎨
⎧

>+
>−

035
04

x
x

или 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−>

>

⎩
⎨
⎧

<+
<−

5
3

4
,

035
04

x
x

x
x

 или 4,
5
3

4
>

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−<

<
xx

x
и ;

5
3

−<x  

    б) ;1111,121,0121 22 <<−<<− xxx   

    в) ( )
⎩
⎨
⎧

>−
>

>−>
07,4

0
,07,4,7,42

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

>
<−

<
7,4,

07,4
0

x
x

x
 и  

    ;0<x  

    г) ( ) ( ) ,9,81,97187 2 −<>−>−− xxxxx  и .9>x  
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2. а) ( )( ) ,039 <−+ xx  ;39 <<− x  

+ +_
x

3-9  

    б) ,0
8

13
>

+
−

x
x  8−<x  и ;13>x  

x
_+ +

13-8  

    в) ( )( ) ,01212,01443 >+−>− xxxxx   012 <<− x  и .12>x  

x
__ ++

0-12 12  

3. при ( )( ) ,098,0722 ≥+−≥−+ xxxx   9−≤x и .8≥x  

x
_+ +

8-9  

К – 9 

Вариант1 

1. а) 16444 2911 ==⋅ − ;   б)
36
166:6 235 == −−− ;   в) ( )

64
122 632 == −− . 

2. а) ( ) 214121443 xxxxx =⋅=⋅ −− ;   б) bababa 14332 645,1 −−− =⋅ . 

3. а) 42
2

21 9
3
1 −

−
− =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ yxyx ;   б) yxxy

y
x 22

1

1

1
86

4
3

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−

−

. 

4. а) 6

49

27
93
−

−− ⋅
= 3

3
33

18

89
=

⋅
−

−−

. 

5. 8608,5≈x и 12,1≈y , тогда ( ) 9808,6≈+ yx  и ( ) 7408,4≈− yx . 

6. ,105,2,10124,6 36 −⋅≈⋅≈ ba  тогда  

31031,15 ⋅≈ab  и 9104496,2 ⋅≈
b
a

. 

Вариант 2 

1. а)
25
1555 224 ==⋅ −− ;  б) 1212:12 43 =−− ;  в) ( ) 2733 331 ==

−− . 
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2. а) ( ) 222202245 aaaaa =⋅=⋅ −− ;  

    б) xyyxyx 20504,10 9686 =⋅− . 

3. а) 34
3

34 6
6
1 −

−
− =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ yxyx ;    

    б) 31537
2

3

4

9
4010

2
3 −

−

−

=⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
baba

b
a

. 

4. а) 7

36

8
42

−

−− ⋅
= 5122

2
22 9
21

66
==

⋅
−

−−

. 

5. ,3608,2,1,4 ≈≈ ba тогда ( ) 4608,6≈+ ba , а ( ) 7392,1≈− ba . 

6. ,10136,8 3⋅≈x  а 21025,1 −⋅≈y , тогда  

1017,10 ⋅≈xy  а 5105088,6 ⋅≈
y
x

. 

Вариант 3 

1. а) 36666 21315 ==⋅ − ;  б)
64
144:4 336 == −−− ;  в) ( )

125
155 331 == −− . 

2. а) ( ) xxxxx =⋅=⋅ −−−− 78742 ;   

    б) 26685 652,1 abbaba =⋅ −− . 

3. а) 48
2

24

4
9

3
2 baba =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−− ;   

    б) 2743
2

1

2

5
7210

6
5 baba

b
a

=⋅⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−

−

. 

4. 4

29

125
255
−

−− ⋅
=

5
15

5
55 1

12

49
==

⋅ −
−

−−

. 

5. 25,5,6114,9 ≈≈ ba , тогда ( ) 8614,14≈+ ba  и ( ) 3614,4≈− ba . 

6. ,10613,8 4⋅≈x  а ,105,1 2−⋅≈y  тогда  

,109195,12 2⋅≈xy  а 610742,5 ⋅≈
y
x
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Вариант 4 

1. а)
25
1555 22321 ==⋅ −− ;  б) 33:3 98 =−− ;  в) ( )

64
122 632 == −− . 

2. а) ( ) 318151853 aaaaa =⋅=⋅ −− ;   

    б) 27958 1254,2 −−− =⋅ xyyxyx . 

3. а) 64
2

32 16
4
1 yxyx =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−− ;   

    б) 353
2

2

1

5
2715

3
5 −

−

−

−
=⋅⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
yxyx

y
x

. 

4. 5

36

64
164
−

−− ⋅
= 644

4
44 3

15

66
==

⋅
−

−−
. 

5. ,1675,5,3,7 ≈≈ yx  тогда ( ) 4675,12≈+ yx , а ( ) 1325,2≈− yx . 

6. ,106,1,10136,8 22 −⋅≈⋅≈ ba  тогда 0176,13≈ab  , а 410085,5 ⋅≈
b
a

. 

К – 9А 

Вариант 1 

1. ( )( ) ,0124,0472 2 >−+>−+ xxxx , 4−<x  и .
2
1

>x  

x
_+ +

1/2-4  

2. ( ) 636636343363361232618 −=−−=⋅−−⋅=−− . 

3. ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

=−−
+=

⎩
⎨
⎧

=−+
+=

=−
=−

,
022325

15
,

231315
15

,
2313
15

222 xx
xy

xx
xy

xy
xy

  

⎩
⎨
⎧

=
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±
=

+=

6
1

,
50

473
15

y
x

x

xy
 или 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=

−=

5
17
25
22

y

x
. 

4. Пусть х-деталей в час изготовлял мастер, а  
               у-деталей в час – ученик, тогда: 

( ) ( ) ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

+=
+=+

=−
+=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−

=+ ,
4

280464
,

4
27264

,
4

64272

yx
yyy

yx
yxx

yx
yx  
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⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=
=−+

+=
=−+ ,

4
01288,

4
0256162 22

yx
yy

yx
yy

 ,8=y  т.к. 0>y  и .12=x  

Ответ: 12 и 8. 

5. ( ) ,12,34 22 −−=+−= xyxxy  вершина – (2; –1). 

(0; 3) – точка пересечения с осью ординат; 0=y при 1=x  и ,3=x  то 

есть (1; 0) и (3; 0) – точки пересечения с осью абсцисс. 

Вариант 2 

1. ( )( ) ,08332,02476 2 <−+<−− xxxx  .
3
8

2
3

<<− x   

+ +_
x

8/3-3/2  

2. ( ) =⋅−−⋅=−− 2492196219698271428   

1421414214 −=−−=  

3. ( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

=−+
+=

⎩
⎨
⎧

=−+
+=

=−
=−

,
019316

34
,

282134
34

,
2821
34

222 yy
yx

yy
yx

yx
yx

  

⎩
⎨
⎧

=
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±−
=

+=

1
7

,
32

353
34

y
x

x

yy
 или 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=

−=

16
19
4
7

y

x
 . 

4. Пусть х-деталей в день изготовляла 1-я бригада и  
               у-деталей в день – 2-я, тогда: 

( ) ( ) ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

+=
+=+

+=
=+

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−

=+ ,
8

28240248
,

8
240240

,
8

2401240

yx
yy

yx
xyx

yx
yx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
+=

=−+ ,40,
8

0192082
y

yx
yy т.к.  0>y , тогда .48=x  

Ответ: 48 и 40. 

5. ( ) ,13,86 22 +−−=−+= xyxxy  вершина – (3; –1). (0; –8) – точка 

пересечения с осью ординат; 0=y  при ,0862 =+− xx 2=x  и ,4=x  

то есть (2; 0) и (4; 0) – точки пересечения с осью абсцисс. 
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Вариант 3 

1. ( )( ) ,0233,06113 2 >−−>+− xxxx , 
3
2

<x  и .3>x   

x
_+ +

32/3  

2. ( ) .6766767423673628332112 =−+=⋅−+⋅=−+    

3. 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=

−=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−+

−
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−+

−
=

=+
=−

2
13
7

,
0283

2
6

,
10183

2
6

,
106
62

22
2 y

x

xx

xy

x

xy
yx
yx

или  

⎩
⎨
⎧

−=
=

1
4

y
x

. 

4. Пусть х-деталей в час стал изготовлять токарь, после усовершенство-
вания резца, тогда: 

( ) ( )
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

≠−
−+−=

+=
−

,
4,0

04804,
04

44120120
,1120

4
120 2

xx
xx

xx
xxxx

xx
 

,24=x т.к.  0>x . 
Ответ: 24. 

5. ( ) ,92,54 222 −+=−+= xyxxy  так что вершина – (2; –9); 

(0; –5) – точка пересечения с осью ординат; 0=y при 5−=x  и ,1−=x  

то есть (5; 0) и (1; 0) – точки пересечения с осью абсцисс. 

Вариант 4 

1. ( )( ) ,0342,0654 2 <−+<−+ xxxx , 
4
32 <<− x .  

+ +_
x

3/4-2  

2. ( ) =⋅−−⋅=−− 594144514445463024   

.1251212512 −=−−=    

3. 
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

=+−
−=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=−−

−
=

−=−
=+

,
069354

28
,

5328
2
28

,
53

82
2

2
2 y

yx

yy

yx
yx
yx
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⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±
−

−=
,

8
1135

28

y

yx
 
⎩
⎨
⎧

=
=

3
2

y
x

 или
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=

−=
.

4
23

2
7

y

x
 

4. Пусть х-деталей в день должна была изготовлять бригада, тогда: 

( ) ( )
( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠≠
=−+

≠+
+=++

=+
+

,
4,0

014404,
04

43604360
,3601

4
260 2

xx
xx

xx
xxxx

xx
 

,36=x т.к.  0>x . 
Ответ: 36. 

5. ( ) ,43,56 22 +−−=−+−= xyxxy так что  вершина – (3; +4); 

(0; –5) – точка пересечения с осью ординат; 0=y при ,0562 =+− xx  

1=x  и ,5=x  то есть (1; 0) и (5; 0) – точки пересечения с осью абсцисс. 

К – 10 

Вариант 1 

1. 
( ) ( )

6
3
4,

3
4
6

,
43
15

,
043

11213
<<

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>

<

⎩
⎨
⎧

>
<−

⎩
⎨
⎧

>−
<+−−

xx
x

x
x

x
xx

. 

2. ( ) 626292362363621236 +=⋅−+⋅=⋅−+ –  

626 =−  

3. 
( )( ) ( )

( )( ) =
⋅+−
+⋅+−

=
++

⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

+
− 533

336
5

96
3

1
9

6 22

2 yy
yyyy

yy
   

=
( )( )
( )( ) 5

3
533

33 2 +
−=

⋅+−
+− y

yy
yy

. 

4. Пусть х – скорость первого автомобиля, тогда  
              (х–10) – скорость 2-го и 

( ) ( )
( ) ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

⎩
⎨
⎧

≠−
=−+−

−
=+ ,

10,0
0560010,

010
5601010560

,
10

5601560 2

xx
xx

xx
xxxx

xx
 

х = 80, т.к. 0>x  ; х – 10 = 70. 
Ответ: 80 км/ч. и 70 км/ч. 

5. при .12,48,1
4

8,01
4

8
<<−<

−
>+

−
− xxxx  
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Вариант 2 

1. 
( ) ( )

25
2

17,
2

17
25

,
172

223
,

0172
2633125

<<
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>

<

⎩
⎨
⎧

>
<−

⎩
⎨
⎧

>−
<+−−

xx
x

x
x

x
xx

. 

2. ( ) 1021021024510021008520510 =−=⋅−+⋅=−+ . 

3. ( ) =+⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

−
=

++
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

−
2

2 21
4

2
44

1:
2

1
4

2 x
xxxxxxx

  

( )( )
( ) =
−

+−+
=

4
242 2

xx
xxx

 
( )( )

( )4
243 2

−
+−

xx
xx

. 

4. Пусть V – скорость поезда по расписанию, тогда  
( ) ( )
( ) ,

01045
1015801041580

,80
15
4

10
80

⎩
⎨
⎧

≠+
+⋅⋅=++⋅⋅

=+
+ VV

VVVV
VV

 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠≠
=−+ ,

10,0
012000404 2

VV
VV

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠≠
=−+ ,

10,0
03000102

VV
xV

 V = 50, т.к. 0>V . 

Ответ: 50 км/ч. 

5. при .4,106,2
5

6,02
5

6
−><−<

−
<−

− xxxx
 

Вариант 3 
1. ( ) ( ) 11,110,1233124 −<>−−>+−− xxxx . 

2. ( ) 1535351593
3
532522527

3
515515 =−+=⋅−⋅+=−+ .  

3. 
( )( ) ( )

( )( ) =
⋅+−
−⋅+−

=
+−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

− xxx
xx

xx
x

xx 33
333

96
:

3
1

9
3 2

22    

=
( )

( )( ) 3
3

33
3 2

+
−

=
⋅+−

−⋅−
x
x

xxx
xx

. 

4. Пусть V – скорость «Ракеты», тогда: 
( ) ( )

( ) ,
0502

22105015502102
,

50
210

2
15210

⎩
⎨
⎧

≠−
⋅⋅=−+−⋅⋅

−
=+

VV
VVVV

VV
 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−−

50,0
0140050,

50,0
0210075015 22

VV
VV

VV
VV

,  

70,
10,0

05600102
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠≠
=−− V

xx
xx

 т.к. 0>V . 

Ответ: 70 км/ч. 
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5. при .15,123,4
3

3,04
3

3
−<−<+−<

+
<+

− xxxx
 

Вариант 4 

1. ( ) ( )
2
21,212,5213,512329 −<−<>−>+−− xxxxxxx . 

2. ( ) 6666645,0636245,02318 =−+=⋅−+=−+ . 

3. 
( )( ) ( )

( )( ) =
⋅+−
+⋅+−

=
++

⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

− 322
224

3
44

2
1

4
4 22

2 xx
xxxx

xx
  

( )( )
( )( ) 3

2
332

22 2 +
−=

⋅+−
+−

=
x

xx
xx

. 

4. Пусть V – скорость плота, тогда: 
( ) ( )

( ) ,
0123

1216601260
,

3
16

12
2020

⎩
⎨
⎧

≠+
++=+

+
+

=
VV

VVVV
VV

  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠≠
=−+

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠≠
=−+

12,0
04512,

12,0
072019216 22

VV
VV

VV
VV

,  V = 80, т.к. 0>V . 

Ответ: 3 км/ч. 

5. при .18,612,1
6

12,01
6

12
<−>−−>

−
>+

− xxxx
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ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ ПО ТЕМАМ  
(учебник С.А.Теляковского) 

Рациональные дроби 

1. 3х – целое выражение 
y
x

3
 – рациональное выражение. 

Рациональные выражения – выражения, составленные из чисел и пе-
ременных с помощью действий сложения, вычитания, умножения и де-
ления. 
2. Рациональная дробь – дробь, числитель и знаменатель которой мно-
гочлены. 

а) 
( ) ( )
( ) ( ) ;

3
8

10356
22 22

y
x

yy
xx

=
−−−
−−+

 б)
( ) ( )
( ) 222

43
2

43
ba
ba

abba
abba

+
+

=
+−

−−+
. 

3. а) ba ,1≠  – любое; б) b – любое; в) .1±≠x  
4. Тождество – равенство, верное при всех допустимых значениях вхо-
дящих в него переменных. 

а) тождество;   б) не тождество;   в) тождество. 

5. .
bc
ac

b
a
=  

а)
xy

yx
xy

yx
3

4
18

246 +
=

+
;  

б)
( )

( )( ) 5
5

55
5

25
2510 2

2

2

+
−

=
+−

−
=

−
+−

m
m

mm
m

m
mm

;  

в)
( )
( ) a

b
baa
bab

aba
bab

=
−
−

=
−
−

3
3

3
3

2

2
. 

6. Если изменить знак числителя ( или знак знаменателя) и сменить пе-
ред дробью знак, то получим выражение тождественно равное дан-
ному. 

а)
( )
( ) xa

x
xaa

xa
axa
aax

36
3

36
3

326
3

−
−

=
−
−

=
−
−

;    

б)
( ) ( )23 2

1
2

2
xyxy

yx
−

−=
−
−

. 

7. 
b

ca
b
c

b
a +

=+  и 
b

ca
b
c

b
a −

=− . Чтобы сложить дроби с одинаковы-

ми знаменателями, нужно сложить их числители, а знаменатель оста-
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вить тем же. Чтобы выполнить вычитание дробей с одинаковыми 
знаменателями нужно из числителя 1-ой дроби вычесть числитель 2-
ой дроби, а знаменатель оставить тем же. 

а) ;
3

5
3

5
3

2
3

25 2222 x
x
x

x
y

x
xyx

==+
−

б) 7
7
49

7
2

7
47 22

−=
+
−

=
+

−
+
− a

a
a

aa
a

; 

( )
( ) 2

5
52

5
210

10
102
25 22 −

=
−
−

=
−

+
−
+ b

b
b

b
b

b
b

. 

8. а) 2

2

2

2

2 3
36

3
39313

3
3

x
xx

x
xxx

x
x

x
x ++

=
++−

=
+

+
−

;  

б)
a
b

a
abaa

a
ba

=
−+

=−
+ 222

;  

в) =
−

+
−

−
+ 9

18
3

2
3

3
2ccc 3

1
9
3

2 −
=

−
+

cc
c

. 

9.
bn
am

n
m

b
a

=⋅  и 
bm
an

n
m

b
a

=: . Чтобы перемножить дробь на дробь нуж-

но перемножить числители и перемножить знаменатели, и первое 
произведение записать числителем, а второе – знаменателем. 

а)
ax
ax

ax
ax

ax
ax

+
−

=
+

⋅
− 22

2

2
;  

б) ( )
( )

( )( )
( ) 2

23
2

223
2

34 22
2

+
−

=
+

+−
=

+
−

y
y

y
yy

y
y ;  

в)
( )

( ) b
a

bab
bbaa

b
ba

b
aba

226
32

3
2:

6
2

22

2
=

−⋅
⋅−

=
−−

;  

г) ( ) ( )937
9993:

7
99 22

−
+−

=−
+−

cc
ccc

c
cc

. 

10. k

kk

b
a

b
a

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ . Чтобы возвести дробь в степень нужно возвести в сте-

пень числитель и знаменатель и первый результат записать числите-
лем, а второй – знаменателем. 

а) 6

63

2

2

27
8

3
2

b
a

b
a

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
;  
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б) 4

1243

16
81

2
3

y
x

y
x

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
− . 

11. а)
( )
( ) ( ) =+−=+

+⋅−
⋅−

=+
+

⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

− b
a

b
a

babaab
abab

b
a

ba
ab

bab
a

aba
b 1

22

22  

    
b

ba −
;  

    б)
ba
ba

ab
ba

ab
ba

ab

ab
+
−

=
+

−

=
+

−

11

11

. 

12. Обратная пропорциональность – функция, которую можно задавать 

формулой вида ,
x
ky =  где х – независимая переменная и k – не рав-

ное нулю число. 
а) см. рис. 67;  

-2,5

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

2,5

-4 -2 0 2 4
х

у

 
Рис. 67 
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б) см. рис. 68. 

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-4 -2 0 2 4

х

у

 
Рис. 68 

Область определения ( ) ( )xyxyx
x
ky −=≠= ,0,  при 0:0 >> yk  при 

0,0 >> yx при 0<x  , у – убывает при 0<x и 0>x , при 

0:0 >< yk при 0>x  у – возрастает 0<x и 0>x . 

Квадратные корни 

1. Множество рациональных чисел образуют целые и дробные числа. 

2
1;

4
1;

8
1

 – дробные; 1; 2; 3 – целые; 5; 6; 10 – натуральные. 

2. а) ;
7
4

7
4 −
=− б)

9
19

9
12 = ; в)

1
2323 −

=− ; г)
1
4949 = ; д)

2
175,8 = . 

3. а) 245,1237,1 < ; б) 56,0
2
1

−>− ; в)
7
6

6
5
< ; г)

5
2

3
1

−>− . 

4. Иррациональные числа – бесконечные десятичные непериодические 
дроби. 

2 и 3  – иррациональные. 
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5. Множество действительных чисел образуют рациональные и ирра-
циональные числа. 
Рациональные числа можно представить как отношение целого числа 
к натуральному. Иррациональные числа нельзя так представить. На-

пример, 
5
12,0 =  и 2 . 

6. Арифметический квадратный корень числа а называется неотрица-
тельное число, квадрат которого равен а. 

а) ,6482 = так что 864 = ;  

б) ,09 > так что 39 −≠ ;  

в) ,16,04,0 2 =  так что .6,14,0 ≠  
7. а) да;   б) да;   в) нет. 

a имеет смысл при 0≥a . 

8. а) 7≠x ; б) 7±=x ; в) 0=x ; г) нет корней; 

при axa => 2,0 имеет 2 корня при а = 0 – один, а при 0<a  – не имеет 
корней. 

9. а) 6,062 ±==− xx ; б) 092 =+x  – нет решений; в) .0,02 == xx  
10. см. рис. 69. Область определения: .0≥x  

-1,5
-1

-0,5
0

0,5
1

1,5
2

2,5
3

0 1 2 3 4 5 6 7
х

у

 
Рис. 69 

11. ,xy = А(121; 11) – принадлежит графику функции, а В (–81,9) – 
не принадлежит. 

12. а) baab ⋅= , если 0≥a  и 0≥b  и baab −⋅−= , если  
    0≤a  и 0≤b ;  
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    б)
b
a

b
a
= , если 0,0 >≥ ba  и 

b
a

b
a

−
−

= , если 0≤a  и 0<b . 

13.а) ;63978149 =⋅=⋅  б) 10100520 ==⋅ ;  

      в)
5
4

25
16

= ; г) .6,036,0
10

6,3
==  

14.Потому что 22 xx = и .0≥x  

( ) ( ) ( ) ;882;15,025,02;1,21,2;5,15,1 26222 ===⋅==−=

81813 28 == . 

15. ( ) .122121
2

−=−=−  

16. а) 2550 = ;  

      б) ,22 2 yy =  при 0≥y ;  

      в) ,33 2 bb −=  при .0<b  

17. а) 9827 = ;  

      б) 255 aa = , при 0≥a ;  

      в) 233 bb −= , при .0≤b  

18. а)
2

23
2

3
= ; б)

5
23

10
26

25
6

== ;  

      в)
( )

2
135

13
5 +

=
−

; г)
( ) .

23
2514

25
14 −

=
+

 

Квадратные уравнения 

1. Квадратное уравнение – уравнение вида где х – переменная, а, b и с – 
некоторые числа, причем .0≠a  
Неполное квадратное уравнение –квадратное уравнение, в котором хотя 
бы один из коэффициентов b и с равен нулю. 
Приведенное квадратное уравнение – квадратное уравнение с первым 
коэффициентом равным 1. 

01032 =−+ xx  – приведенное, 042 =−x  – неполное. 
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2. а) 2,0,04,0,008,002 22 ±===− xxx ;  

    б) 2,4,0205 22 ±===− xxx ;  

    в) 0,03,0 2 == xx ;  

    г) ( ) 0,029,029 2 ==−=− xxxxx  и 
9
2

=x ; 

    д) ( ) 0,06,062 ==+=+ xxxxx  и 6−=x ; 

    е) 42,144,722,0 22 ±=== xxx . 
3. а)два;   б)два;   в)один. 

4. Дискриминант уравнения 02 =++ cbxax – выражение  

acbD 42 −= . 

a
Dbx

22,1
±−

=  при 0<D  уравнение не имеет корней. 

5. а) 2,
4

17,0672 2 =
±

==+− xxxx  и 
2
3

=x ;  

    б) ( ) ;
3
1,013,0169 22 ==−=+− xxxx   

    в) 0,023 2 <=+− Dxx  – корней нет;  

    г) 8,
2

610,016102 =
±

==+− xxxx  и .2=x  

6. Теорема Виета: Сумма корней приведенного квадратного уравнения 
равна второму коэффициенту, взятому с противоположным знаком, а 
произведение корней равно свободному члену. 
Обратная теорема: Если числа m и n таковы, что их сумма равна – Р, 
а произведение равно q, то эти числа являются корнями уравнения 

.02 =++ qpxx  

а) 23;59 2121 ==+ xxxx ; б) ;108;17 2121 −=−=+ xxxx   

в) ;0;39 2121 ==+ xxxx  г) 419;0 2121 −==+ xxxx ;  

д) ;
2
5;4 2121 −==+ xxxx  е) .2;

3
1

2121 −==+ xxxx  

7. а) 2=x  и 3=x ;   б) 2−=x  и 3=x . 

8. 213 =+x – целое уравнение; 12
=

x
– дробно-рациональное. 
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9. а)
( ) ( ) ( )

( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−
−=−−+

=
+

−
−

,
04

42522,1
2

5
2

2
2

2

22 xx
xxx

xxxxx
 

6,
2,0
01832

−=
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠≠
=−+ x

xx
xx

 и ;3=x   

    б)
( )

( ) ,
3,0

3
,

03
632

,
3

61
3

2
2 ⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

≠≠
=

≠−
=−−

−
=−

− xx
x

xx
xx

xxxx
 решений нет. 

10. Пусть 1V  – скорость первого пешехода, а 2V – скорость второго. 
.0,0,1 2121 >>+= VVVV  

( ) ( ) ,030,1601260,12
5
2

1
12

2
2

22222
22

=−++=++=+
+

VVVVVV
VV

 

,52 =V  т.к. .6.0 12 => VV  
Ответ: 5 км/ч. и 6 км/ч. 

Неравенства 
1. Число а больше числа b, если разность а–b – отрицательно число. 
а) ;ba > ;   б) ba = ;   в) ba < . 

2. а) (a + 7)(a – 5) – (a + 12)(a – 10)=85>0, так что (a+7)(a – 5)>(a+12)(a – 10); 

    б) ,0
4

)2(
4

441
4

)4( 22
≤

−−
=

−−
=−

− aaaaa так что .1
4

)4(
≤

− aa  

3. Если ,ba > то ;ab < если ,ba < то .0>b   
    Если ba <  и ,cb <  то .ca <   
    Если ba <  и с – исключительное число, то ;bcac <  если ba < и с  – 
отрицательное число, то .bcac >  
а) ca > ;  

б) ,ba <  значит .
55

;1414;88;44 babababa <−>−<+<+  

4. Если ba <  и ,dc <  то .dbca +<+   
98 << a и ,54 << b так что 1412 <+< ba  и .53 <−< ba  

5. Если ba <  и ,dc <  где a, b, c и d – положительные числа, то 
bdac < . 

1211 << x  и ,32 << y так что .6
3

11,3622 <<<<
y
xxy  

6.а) см. рис. 70.а;  

а в  
Рис. 70а 
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б) см. рис. 70.б.;  

а в  
Рис. 70б 

в) см рис. 70.в;  

а  
Рис. 70в 

г) см. рис. 70.г. 

в  
Рис. 70г 

7. 3 – является решением .312 >−x  
Решением неравенства с одной переменной называется значение пе-
ременной, которое обращает его в верное числовое неравенство. Ре-
шить неравенство – найти все его решения. 

8.1) Если из одной части неравенства, перенести в другую слагаемое с 
противоположным знаком, то получится равносильное ему неравен-
ство. 
2) Если обе части неравенства умножить или разделить на одно и то 
же положительное (отрицательное) число, (изменение при этом знак 
на противоположный), то получится равносильное ему неравенство. 
а) 5,1611 >>+ xx ; б) ;3,0,6,312 << xx   

в) ;3,4515 <−>− xx  г) .8,2
4

−>−> xx
 

9. а) ( ) ( ) ;
9
2,2,14,5;134,02,05 <<<−−− xxxx   

    б)
3
8,

24
3,2

4
>

−<
−−<− xxxx

. 

10. -3 является решением 
⎩
⎨
⎧

>−
<+

2063
012

x
x

. 

Решением системы неравенств с одной переменной называется зна-
чение переменной, при котором верно каждое из неравенств системы. 
Решить систему неравенств значит найти все ее решения. 
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11. а)
( ) ( )

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<<
<

>

⎩
⎨
⎧

<
>

⎩
⎨
⎧

<−
>−−−

;7
11
18,

7
11
18

,
2,46,0

1811
,

2,316,0
03615

x
x

x
x
x

x
xx

 

 б)
2
3,

2
3
7

12

,
32

12
7

,
023

1
34 <

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<

<

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>−

<+ x
x

x

x

x

x

xx
. 

12. .
2
5

2
11,1125,12214,3

4
211 <<−<−<−<−<−<

−
<− xxxx

 

Степень с целым показателем 

1. Если 0≠a  и n – целое отрицательное число, то .1
n

n

a
a −=  

а) ( ) ;1000101,0 33 ==−  б) ( ) .
16
1

4
14 2

2 ==− −  

2. Для любого 0≠a  и любых целых m и n nmnm aaa +=⋅ ,  
2251 aaaa =⋅⋅ −− . 

3. Для любого 0≠a  и любых целых m и n  nmnm aaa −=: . 

а) 945 : aaa =− ; б) 33: +− = nn aaa ; в) n
n b

b
b −= 6

6
. 

4. Чтобы возвести степень с целым показателем в степень нужно пока-

затели перемножить, а основание оставить тем же ( ) nmnm aa ⋅= . 

а) ( ) 21 −−a ; б) ( ) nn
aa 33 −− = . 

5.  Для любых 0≠a  и 0≠b и любого целого n n

nn

b
a

b
a

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ . 

а) 62
2

31 25
5
1 baba =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−− ;  

б) 46
2

2

3
−−

−

− =⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
ba

b
a

;  

в) ( ) 575221 36,043,0 bababa −−− =⋅ . 
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6.Стандартным видом числа α  называют его запись в виде na 10⋅=α , 
где 101 <≤ a  и n – целое число. 

;106,7
1000

16,70076,0;102,1100002,112000 34 −⋅=⋅=⋅=⋅=   

а) ;10728,7102,41084,1 65 ⋅=⋅⋅⋅ −   

б) ( ) ( ) 6523 10216,11016,12105,2:104,30 ⋅=⋅=⋅⋅ − . 
7. .25,123,1 ≤≤ a  
8. При нахождении приближенного значения суммы мы складываем 
приближенные значения и полученный результат округляем по менее 
точному слагаемому 

( ) 9,16,8,4,138,12 ≈+≈≈ baba  и ( ) 3,7≈− ba . 
9. Округляя частное или произведение чисел, мы записываем их част-
ное или произведение числа в стандартном виде na 10⋅  и  округляем 
по менее точному данному. 

16,4≈x  и .7,1;10,5,2 ≈≈≈
y
xxyy  

ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ ПО ТЕМАМ  
(учебник А.Н. Тихонова) 

Неравенства 
1. Число а больше числа b, если разность a – b положительна. 
Число a меньше числа b, если разность a – b отрицательна. 

а) a < b; б) a = b; в) a > b 
2. а) (а – 4)(а + 7) – (а + 5)(а – 2) = –18 < 0, так что  
    (а – 4)(а + 7) < (а + 5)(а – 2); 

    б) ,0
9

)3(
9

961
9

)6( 22
≤

−−
=

−+−
=−

− aaaaa так что 1
9

)6(
≤

− aa . 

3. Если а > b и b > c, то a > c. 
Если к обеим частям неравенства прибавить одно и тоже число, то знак 
неравенства не изменится. Если обе части неравенства умножить на од-
но и тоже положительное число, то знак неравенства не изменится. Ес-
ли обе части неравенства умножить на одно и тоже отрицательное чис-
ло, то знак неравенства изменится на противоположный. 

а) a < b; б) a > b, так что a – 5 > b – 5; 13a > 13b; –9a < –9b;
66
ba

> . 

4. При умножении неравенств одного знака, у которых левые и правые 
части положительны, получается неравенство того же знака. Если a > b, 
c > d, a, b, c, d — положительные числа, то ac > bd. 
а) 2 < 7;   б) a > 2, b > 40, ab > 80, ab – 4 > 76. 
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5. При сложении неравенств одинакового знака получается неравенство 
того же знака. Если a > b и c > d, то a + c > b + d. 
а) 6 > –21;   б) a > 4, b > 3, 5a > 20, 3b > 9, 5a + 3b > 29. 
6. Неравенства со знаками > (больше) или < (меньше) называются стро-
гими. Неравенства, содержащие знак ≥ (больше или равно) или ≤ 
(меньше или равно) называются нестрогими. 
а) 6; –1;   б) 8; –2. 
7. 4 — является решением 5x – 2 > 11. 
Решением неравенства с одним неизвестным называется то значение 
неизвестного, при котором это неравенство обращается в верное число-
вое равенство. 
Решить неравенство — найти все его решения или установить, что их 
нет. 
8. Свойство 1. Любой член неравенства можно перенести из одной час-
ти неравенства в другую, изменив знак этого члена на противополож-
ный, знак неравенства не меняется. 
Свойство 2. Обе части неравенства можно умножить или разделить на 
одно и тоже не равное нулю число, если число положительно, то знак 
неравенства не меняется, если число отрицательное, то знак неравенст-
ва меняется на противоположный. 
а) x – 6 > 4, x > 10 (свойство 1); б) 8x > 32, x > 4 (свойство 2);  

в) –3x < -9, x > 3 (свойство 2); г) ,1
5
<

x x < 5 (свойство 2). 

9. а) ;3,155,5105,5)2(3)12(4 >>>−>+−− xxxxx  

    б) .
3
1,13,041,0

4
1

−>−><−−<−
− xxxxxx  

10. 5 является решением
⎩
⎨
⎧

<−
>+

5212
1143

x
x

. 

Решение системы неравенств с одним неизвестным называется то зна-
чение неизвестного, при котором все неравенства системы обращаются 
в верные равенства. Решить систему неравенств — найти все решения 
или установить, что их нет. 

11. а) ;2
5
8,

5
8

2
,

85
0105

,
1153

0)8()13(2
<<−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−>

<

⎩
⎨
⎧

−>
<−

⎩
⎨
⎧

<−
<+−−

x
x

x

x
x

x
xx

 

      б) .
7

10,
2
7

10
,

63
107

,
63

7433
,

513

7
34

1
<

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<

<

⎩
⎨
⎧

<
<

⎩
⎨
⎧

<
<+−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<−

<+
−

x
x

x
x
x

x
xx

x

xx
 

12. а) ;1
5
3,553,4154,4|15| <<−<<−<−<−<− xxxx  

      б) .25,723723,7|23| −<>>−−<−>− xиxxиxx  
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Приближенные вычисления 

1. Модуль разности между точным значением величины и ее прибли-
женным значением — абсолютная погрешность приближения. 
а) 0,003;   б) 0,0(3). 
2. .26,122,1; ≤≤+≤≤− xhaxha  
3. ;1,03,6 ±=x х – может быть равным 6,35; 6,22, но .43,6≠x  

4. ...,0028,0
7
114,0 −=− так что 01,0

7
1
± содержит 0,14. 

5. Если первая отбрасываемая цифра меньше 5, то нужно округлять с 
недостатком, а если эта цифра больше или равна 5, то нужно округлять 
с избытком. 

2001901875,18652,186516,186 ≈≈≈≈≈ . 

6. а) ;
10
833,826,8 =≈  б) ;

10
133,133,1 =≈  

    в) ;
10
11,0

7
1

=≈  г) ;
10
88,0

6
5

=≈  д) .
10
277,2

3
8

=≈  

7. Относительная погрешность – частное от деления абсолютной по-
грешности на модуль приближенного значения. 

а) ;032,0
|5|

16,0,16,0|516,5|,516,5 .. ==∆=−=∆≈ отнабс  

б) ;0269,0
|10|

269,0,269,0|10731,9|,10731,9 .. ==∆=−=∆≈ отнабс  

в) .084,0
|1|

084,0,084,0|1916,0|,1916,0 .. ==∆=−=∆≈ отнабс  

8. а) ;
24
1

|16,0|

16,0
6
1

. =
−

=∆отн    б) .
51
1

|7,1|

7,1
3
5

. =
−

=∆отн  

9. а) ;
46
1

. ≤∆отн б) .
1,46

1,0
. ≤∆отн  

10. Стандартный вид числа — его запись в ви-
де ,104⋅a где ,10||1 <≤ a n — целое число. 

115 1088,1,101,4 −⋅⋅ — записаны в стандартном виде. 

11. а) ;10264,164,12 ⋅=  б) ;10248,18,124 2⋅=  

      в) ;1076,2276,0 1−⋅=  г) .1044,10144,0 2−⋅=  
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Квадратные корни 

1. а) 26; 24; 1;   б) –8; 26; -16; 24; 1; 0;   в) ;
3
1 3,6; –0,25. 

2. а) );36(,2
11
42);3(8,0

6
5;16,0

25
4;125,0

8
1

====  

    б) .
6
14)6(1,4;

99
25)25(,0;

9
8)8(,0 ===  

3. Иррациональные числа — бесконечные десятичные непериодические 
дроби. 
Действительные числа состоят из иррациональных и рациональ-

ных
5
4;

3
2 — рациональные; 3;2 — иррациональные. 

4. Арифметический квадратный корень из числа а — неотрицательное 
число, квадрат которого равен а. 

.819,6,36,0,497 ≠−≠=  
5. а) верно;   б) неверно;   в) неверно. 
6. а) ;2133121213362 −=−=−  

    б) ;6,66,0601,0644,15 =+=+  

    в) .243065203218 −=−=⋅−⋅  

a имеет смысл при ,18,36 == aa и не имеет смысл  

при .4−=a a имеет смысл при .0≥a  

8. ||2 aa = — тождество. 

а) ;4,3)4,3( 2 =  б) ;6,1)6,1( 2 =−  

в) ;8,19,02)9,0(2 2 =⋅=  г) ;882 26 ==  

д) .81813 28 ==  

9. .25|52|)52( 2 −=−=−  

10. Если 0≥a и ,0≥b то ,baab ⋅= то есть корень из произведения 
неотрицателных множителей равен произведению корней из этих мно-
жителей. 
а) ;4411412116 =⋅=⋅  б) ;24964872 =⋅=⋅  

в) ;636218 ==⋅  г) .6,036,02,13,0 ==⋅  
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11. Корень из любой дроби равен корню из числителей, деленному на 

корень из знаменателей. Если ,0,0 >≥ ba то .
b
a

b
a
=  

а) ;
9
5

81
25

=  б) ;7,049,0
10

9,4
==  

в) ;525
2

50
==  г) .3,009,0

8

72,0
==  

12. а) ;2672 =  б) ;416 xx =  

      в) ;0,33 2 ≥= aaa  г) .0,3212 36 ≥= aaa  

13. а) ;18053656 =⋅=    б) ;01,01,0 aa =    в) .0,1212 2 ≥= aaa  

14. а) ;2723623240726231285 =−+=−+  
      б) ;27336212)312( 2 =++=+  

      в) .33)53()32()5332)(5332( 22 −=−=−+  

15. а) ;
2
10

10
105

10
5

==  б) ;32
6

312
32

12
==  

      в) ;15
4

)15(4
15

4
+=

+
=

−
 г) .

5
)23(2

23
2 −

=
+

 

16. .
2

abba
≥

+  

Квадратные уравнения 

1. Квадратное уравнение – уравнение вида 02 =++ cbxax , где a,b,c – 
заданные числа, 0≠a и x – неизвестное. 
Неполное квадратное уравнение – квадратное уравнение 

,02 =++ cbxax  в котором хотя бы один из коэффициентов b или с ра-
вен нулю: 042 =−x . Приведенное квадратное уравнение – квадратное 
уравнение ,02 =++ cbxax  в котором .076;1 2 =−+= xxa  

2. а) 3,0,09,0,027,03 22 ±===− xxx ;  

    б) ;4,16,0322 22 ±===− xxx   

    в) ( ) 0,07,072 ==−=− xxxxx  и х = 7;  

    г) ( ) 0,037,037 2 ==+=+ xxxxx  и ;
7
3

−=x   
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    д) ;0,02,4 2 == xx   

    е) 019 2 =+x  – нет решений. 

3. .0,0,
2

2
2,1 =++

±−
= cbxx

a
Dbx  

    а) 0>D ;   б) 0=D ;   в) 0<D . 

4. а) 5,
6

1713,010133 2 −=
±−

==−+ xxxx  и ;
3
2

=x   

    б) 1,
10

82,0325 2 =
±

==−− xxxx  и 
5
3

−=x ;  

    в) 2,
2

15,0652 =
±

==+− xxxx  и х = 3;  

    г) 0,01582 2 <=++ Dxx  – корней нет. 

5. Теорема Виета: Если х1 и х2 – корни уравнения 02 =++ qpxx , то 
справедливо pxx −=+ 21  и .21 qxx =  
Обратная теорема: Если числа 1,, xqp  и х2 таковы, что ,21 pxx −=+  и 

qxx =21 , то х1 и х2 – корни уравнения .02 ==+ qpxx  
а) 17;41 2121 ==+ xxxx ; б) 35;19 2121 −=−=+ xxxx ;  
в) ;0;17 2121 ==+ xxxx  г) 237;0 2121 −==+ xxxx ;  

д)
2
3;3 2121 −==+ xxxx ; е) .4;

3
1

2121 −==+ xxxx  

6) а)х = 3 и х = 4; б)х = –4 и х = 3. 

7. а) 2,
4

17,0672 2 =
±

==+− xxxx  и 
2
3

=x ;  

    б) ( )
2
1,012;0144 22 −==+=++ xxxx ;  

    в) 1,
6

15,0253 2 =
−
±−

==−+− xxxx  и 
3
2

=x . 

8. а) ( )( )15542 +−=−− xxxx ;  

    б) ( )( )56302 −+=−+ xxxx ;  

    в) ( )( )142274 2 −+=−+ xxxx ;  

    г) ( )( ) ( )( )xxxxxx 21121112 2 +−−=−−−=++− . 

9. Биквадратное уравнение – уравнение .0,024 ≠=++ acbxax  

.0459 24 =−+ xx  
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10. а) 1,01617,,01617 2224 ==+−==+− ttttxxx и 1,16 ±== xt  и  
      4±=x ;  
      б) 9,0365,,0365 2224 −==−+==−+ ttttxxx  и 2,4 ±== xt .  

11. а)
( )( ) ( )( )

( )( )⎩
⎨
⎧

≠−+
++=−−

−
+

=
+
− ,

0143
437112

,
1
7

43
12

xx
xxxx

x
x

x
x

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−≠≠

=++
,

3
4,1

027282

xx
xx

   

х = –27 и х = –1;  

     б)
( )( )

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≠

±−
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠

=−+

≠−
−+=

+=
−

2
1
4

1135
,

2
1

01152
,

012
1238

,3
12

8
2

x

x
x

xx

x
xx

x
x

 

;
4

1135 ±−
=x   

    в) ( ) ( ) ( )
( )( )⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠+−
+=−−−

−
=−

+
,

022
2341027,

2
310

2
7 2

xxx
xxxxx

xxx
 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧ ±−

=
±≠≠
=−+

6
34010,

2,0
040206 2

x
xx

xx
;  

    г) ( )( ) ( ) ( )
( )( )

,
033

953322,5
3
3

3
22 22

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≠−+
−=++−−=

−
+

+
+
−

xx
xxxx

x
x

x
x  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

±≠
=−+ ,

3
06022 2

x
xx  х = –6 и х = 5. 

12. а)
( ) ( )( )

⎩
⎨
⎧

−=
=

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=
=+=

⎩
⎨
⎧

+=
−=++

⎩
⎨
⎧

=−
−=+

2
4

,
6

0107,
6

416
,

6
41 2

y
x

yx
yy

yx
yy

yx
yx

 или  

      
⎩
⎨
⎧

−=
=

5
1

y
x

;  

      б) ( ) ⎩
⎨
⎧

=
=

⎩
⎨
⎧

=+−
−=

⎩
⎨
⎧

=−
−=

⎩
⎨
⎧

=
=+

2
3

,
065

5
,

65
5

,
6

5
2 y

x
yy

yx
yy

yx
xy

yx
 или 

⎩
⎨
⎧

=
=

3
2

y
x

; 

      в) ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧

−=
−=

−=
=−+

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
=−−

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=−
=−

32
18

,
14

0144282,
14

52314,
14

523 22222

y
x

xy
xx

xy
xx

yx
xy

  

      или 
⎩
⎨
⎧

−=
=

10
4

y
x

. 
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13. V1 – скорость 1-го пешехода, V2 – 2-го, тогда  
0,0,1 1212 >>+= VVVV ; 

( ) ( ) ,030,301130,
1

10
3
110

1
2

11111
11

=−+=+−+
+

=− VVVVVV
VV

 ,51 =V   

т.к. .6,0 21 => VV  
Ответ: 5км/ч. и 6 км/ч. 

Квадратичная функция 

1. Функция cbxaxy ++= 2 , где a, b, c – заданные числа, а x,0≠  – 
действительная переменная, называется квадратичной функцией. 

.145;2 22 −−=+= xxyxy  

2. а) 0=x  и 8=x ;   б) 3±=x ;   в) 2−=x  и 
5
2

=x . 

3. ;2axy =  
    а) 0,0 ≥> ya при всех х, у = 0 при х = 0, у – возрастает при 

yx 0> – убывает при ;0<x  
    б) 0,0 ≤< ya при всех х, у = 0 при х = 0, у – возрастает при 

yx ,0< – убывает при .0>x  
4. см. рис. 71 

-30

-20

-10

0

10

20

-6 -4 -2 0 2 4 6

х

у

 
Рис. 71 
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5. при ( ) .8,5200 2 =−= aa  

6. а) ( ) ,32,74 22 +−=+−= xyxxy  – вершина (2; 3);  

    б) ( ) 112,142 22 +−−=−+−= xyxxy  – вершина (1; 1). 

7. .1864 2 −−= xxy  

(0; –18) – точка пересечения с осью ординат; 0=y  при ,
8
186 ±

=x  

т.е. (3;0) и ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 0;

2
3

– точки пересечения с осью абсцисс. 

8. см. рис. 72.;  
0=y  при 4=x  и ;2−=x  

у – возрастает при 1+<x  и у – убывает при ;1>x   
у > 0 при ;42 <<− x  
у < 0 при 2−<x  и 4>x  унаиб.= у(1)=9. 

-4

-2

0

2

4

6

8

10

-4 -2 0 2 4 6

х

у

 
Рис. 72 

9. А(1; 1), В(2;6) – принадлежат графику функции ,6105 2 +−= xxy   
    С(–6; –126) – не принадлежит. 

10. ( ) ( ) 825,8253,7303 .
23 −==−−=−−= yyxyxxy наим . 
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Квадратные неравенства 
1. а) да;   б) нет;   в) нет;   г) да. 
2. ( )( ) 0322,0672 2 <−−<+− xxxx , 

⎩
⎨
⎧

>−
<−

032
02

x
x

 или 
⎩
⎨
⎧

<−
>−

032
02

x
x

;  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>

<

2
3
2

x
x

 или 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<

>

2
3
2

x
x

 , то есть .2
2
3

<< x  

3. а) ( )( )
⎩
⎨
⎧

>−
<−

<−−<+−
07
03

,073,021102

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

<−
>−

;
07
03

x
x

  

⎩
⎨
⎧

>
<

yx
x 3

 или 
⎩
⎨
⎧

<<
<
>

73,
7
3

x
x
x

;  

    б) ( )( )
⎩
⎨
⎧

>−
>+

>−+>−+
01
07

,017,0762

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

<−
<+

,
01
07

x
x

  

1>x или 7−<x ;  

    в) ( )
⎩
⎨
⎧

≥−
≤

≤−≤−
03

0
,032,062 2

x
x

xxxx  или 
⎩
⎨
⎧

≤≤
≤−

≥
30,

03
0

x
x

x
;  

    г) 085 2 ≥+x  х – любое;  
    д) ( ) 3,03,096,05,435,0 222 =≤−≤+−≤+− xxxxxx ;  

    е) 22,4,0328 22 <<−<<− xxx . 
4. ( )( )( ) .0521 >−−− xxx ; 

21 << x  и .5>x   .5,05;2,02;1,01 ==−==−==− xxxxxx  

x
__ ++

21 5  
5. а) ( )( ) 023 <+− xx  ;32 <<− x   

+ +_
x

3-2  
    б) ( )( )( ) ,0746 ≤−−+ xxx  6−≤x  и .74 ≤≤ x   

x+
__

+

-6 74  
6. а) ( )( ) ,033,093 ≥+−≥− xxxxx  ;3,03 ≥≤≤− xx   

x
__ ++

0-3 3  

б) ,0
4
3
<

+
−

x
x

 .34 <<− x              

+ +_
x

3-4  
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ОСЕННЯЯ ОЛИМПИАДА 
1. ,10 nba =+  двузначное число, 0,9 >≥ aa  и 0,9 ≥≤ bb , то 

,72,8810 bababa =+=+ так как а и b – целые числа, то ,2=b а 
,7=a так что искомое число .72=n  

2. Пусть А – первый дом, В – второй дом, С – столовая, тогда АВ=1. 
Пусть АС = х, тогда ВС = 1 – х. 
30 человек из первой бригады пройдут путь 30·х, а 10 человек из вто-
рой бригады ( ).110 x−  
Общий путь SxxxS ,1020101030 +=−+= – наименьшее при 

,0=x так что путь будет наименьшим, если столовую расположить 
прямо у дома, где работает бригада из 30 человек. Ответ: 0 км и 1 км. 

3. ( ) 01,01 2 =−=− xyx  или 1,0 == xy  или .0=y см. рис. 73. 

-2,5
-2

-1,5
-1

-0,5
0

0,5
1

1,5
2

2,5

-3 -2 -1 0 1 2 3
х

у

 
Рис. 73 

4. Запишем число в виде ,abcde  тогда ,3
2

2
=

abcde
abcde

 

2
3

2

abcde

abcde
×

, так что е = 4, то есть 
42
3
42

abcd

abcd

, тогда ,10413 kd +=+   

так что ,1=d  то есть 
142

3
142

abc

abc

, тогда ,1013 lc +=  так что с = 7,  

то есть 
7142

3
7142

ab

ab
, тогда ,10723 mb ⋅+=+  так что ,5=b   
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то есть 
57142

3
57142

a

a
, тогда  ,10513 na ⋅+=+  так что а = 8. 

Искомое число 85714. 

5. 2 – нельзя представить в виде суммы четырех дробей вида ,1
n

 так 

как каждая из них ,
2
11

≤
n

так как они разные, то 

.2
2
141111

4321
=⋅<⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+++

nnnn
 

6. Пусть S – расстояние от А до В, тогда время потраченное на весь 

путь автобуса это: ,
16404080
SSSS

=++  а весь путь равен 

.2SSS =+ Так что средняя скорость .32

16

2
== S

SV  Ответ: 32 км/ч. 
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ВЕСЕННЯЯ ОЛИМПИАДА 

1. а) ,
x
x

y =  если ,0>x  то ,1=y  то есть ,1±=y  а если ,0<x  то 

,1−=y – решений нет. см рис. 74. 

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

-2 -1 0 1 2 3 4
х

у

 
Рис. 74 

б) ,12 −= xy  

при 1,012 −≤≥− xx  и ( );1,1 2 −±=≥ xyx   

при ,11,012 <<−<− xx – решений нет.  
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х

у

 
Рис. 75 
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2.Пусть К–точек с координатами: х1, х2, ...хк, тогда 
( ) ( ) ( ) ( ) ,273...3...33 121 −=−++=−++−+− kxxxxx kk  и 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,32...4...4...44 1121 ++=+++=++++++ kkk xxkxxxxx  
откуда k=8 и .3...1 −=++ kxx  

3. ,pkxy +=  А – принадлежит графику, А (4; 2), так что pk += 42  и 

часть pkxy += паралл. ,463 =− xy  то есть ,
3
42 += xy  откуда k = 

2 или k = –2, и р = –10, р = –6, р = 6 и р = 10. 
Ответ: ;6,2;10,2;6,2 =−=−==−== pkpkpk и .10,2 =−= pk  
4. ( ) ( )( )( )( ) 207531 +++++= xxxxxf  

( ) ( )( ) ,2015878 22 +++++= xxxxxf  обозначим ,82 txx =+  

 ( ) ( )( ) ( ) 041120157 2 >++=+++= ttttf при любом t, а значит и 
( ) 0>xf при любом х. 

5. х – целое и у – целое, тогда 4444 ; yиxyx + могут заканчиваться на 

1, 6, 5, или 0, а значит 44 yx +  могут заканчиваться на 0, 1, 2, 5, 6, 7. 

6. Сумма цифр такого числа = 330. Значит данное число 2an = – делит-
ся на 3. Тогда и а – делится на 3, а значит n – должно делиться и на 9, 
но 330 не делится на 9, а значит и n – не делится на 9. 
Значит такое число не может быть квадратом целого числа. 
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